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La percepcion de quérum de Pseudomonas aeruginosa regula la produccién de multiples factores
de virulencia en esta bacteria responsable del 10% de infecciones intrahospitalarias. En el
presente trabajo se discutirdn diferentes estrategias para bloquearla con el objetivo de atenuar la
virulencia en cepas multidrogo resistentes.
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INTRODUCCION

Pseudomonas aeruginosa es una bacteria patdogena oportunista responsable de infecciones
intrahospitalarias muy dificiles de erradicar. Esta bacteria posee una gran cantidad de factores
de virulencia como exoproteasas, sideréforos y toxinas la mayoria de los cuales se regulan
positivamente por sus sistemas de percepcion de quérum. Estos se encargan de que la
produccién de los factores de virulencia se lleve a cabo a una alta densidad celular, de esta
manera las bacterias tienen mayores probabilidades de establecer una infeccion.

Ademsds estas bacterias son muy tolerantes a antibidticos y generan resistencia rdpidamente a
nuevos antimicrobianos, por lo cual se han planteado estrategias alternativas para el combate de
sus infecciones, entre estas se encuentra la inhibicién de la percepcion de quérum con el
objetivo de atenuar su virulencia.

Para lograr esto se ha utilizado la inhibicién de los receptores que se unen a las moléculas
senalizadoras de qudrum (autoinductores), la inhibicién de la sintesis de los mismos y la
degradacion de las senales mediante enzimas.

En todos los casos estas estrategias han sido efectivas para inhibir la produccién de factores de
virulencia de cepas de referencia como PAO1 y PA14 in vitro e in vivo en algunos modelos de
infeccién animal, sin embargo por lo menos la inhibicidn de los receptores no es muy efectiva en
cepas clinicas aisladas de infecciones y a pesar de que anteriormente se crefa que no causarian
resistencia se ha demostrado que si.

En contraste la degradacion de las senales mediante enzimas ha demostrado ser mucho mas
efectiva en cepas clinicas. Ademads de las terapias basadas en la inhibicidon de la percepcidén del
quérum hay otras basadas en su explotacion mediante individuos oportunistas en la poblacidn.
En este trabajo se discuten nuestras investigaciones al respecto.

MATERIALES Y METODOS

Cultivo bacteriano, determinacién de concentraciones minimas inhibitorias, actividades de
exoproteasas, concentracion de siderdforos, fenazinas, dcido cianhidrico, etc., generacién de
mutantes mediante trasposicion, HPLC, ensayos de secrecion, competencias bacterianas, etc.

RESULTADOS Y DISCUSION

La inhibicidn de la percepcion de quérum mediante la furanona bromada C-30 en 50 cepas de P.
aeruginosa provenientes de pacientes pedidtricos con fibrosis quistica fue evaluada encontrando
que en alrededor de un 15% de estas cepas no se inhibid la produccién de factores de virulencia,
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ademds para algunas cepas esta furanona fue muy todxica, dentro de las cepas tolerantes a la
furanona se caracterizaron algunas y se demostrd que la expulsan mediante bombas de eflujo [1]
como habia sido reportado anteriormente en una cepa resistente creada a partir de PA14 y en
aliados clinicos de adultos, ademds encontramos otras cepas que parecen no internalizarla [1].

En contraste, un segundo estudio con 30 cepas aisladas de pacientes con quemaduras demostré
que la lactonasa AiiM, fue capaz de atenuar la produccidn de elastasa, colagenasa, piocianinay
acido cianhidrico de todas las cepas, no encontrandose tolerancia alguna, sin embargo esta no
fue capaz de inhibir la secrecién de efectores de sistema de secrecidn tipo III.

Finalmente se explord una estrategia para favorecer la seleccion de mutantes con sistemas de
percepcion de quérum deficientes con el objetivo de propiciar el colapso poblacional de cultivos
de las cepas PA14 y P729 (aislado clinico de quemadura) en cultivos seriales en caseina como
unica fuente de carbono, con resultados exitosos.

Imagen 1. Cepa Pal4 cultivada en Laboratorio, vista con luz visible (izquierda) y luz Uv (derecha).
Fuente: Autor.
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CONCLUSIONES

La inhibicidn de la percepcidon de quérum de cepas clinicas mediante la lactonasa AiiM fue mas
efectiva que la inhibicién mediante C-30. Se disend una estrategia eficiente para propiciar
colapsos poblacionales en P. aeruginosa.

REFERENCIAS

[1] Garcia-Contreras. et al. (2015). High variability in quorum quenching and growth inhibition by
furanone C-30 in Pseudomonas aeruginosa clinical isolates from cystic fibrosis patients. Phatog Dis
2015 Aug;73(6):ftv040.
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En este estudio se identificaron los polimorfismos de un solo nucleétido (SNPs) especificos en
las cepas de Mycobacterium tuberculosis (MTB) INS-SEN, INS-MDR y INS-XDR por
secuenciamiento de genoma completo. Luego se propuso un nuevo conjunto de 10 SNPs para
genotipificacion utilizando herramientas bioinformadticas. Este conjunto nuevo de SNPs, que
incluyen las cepas peruanas, podrian ser utilizados para estudios de epidemiologia molecular.
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INTRODUCCION

Segun la Organizacion Mundial de la Salud, en el Peru (2017), 31.079 personas han sido
diagnosticadas con tuberculosis (TB) y el 6,3% de éstos casos corresponde a tuberculosis
multidrogo-resistente (MDR). El primer estudio de la diversidad genética de MTB en el Peru de
aislados sensibles y drogorresistentes, indica que los genotipos predominantes son Latin
América-Mediterrdneo (LAM) y Haarlem. Un segundo estudio con 2.139 aislados, encontrd que
la familia LAM puede representar al menos el 50% de todos los casos de resistencia a
medicamentos en la regidn peruana.

Durante el 2014, en el Peru se realizd el secuenciamiento completo de tres genomas de MTB
(sensible, MDR y XDR) de linaje LAM. Es asi que, el primer estudio se basd en el andlisis
comparativo de tres secuencias genomicas de MTB: INS-SEN, cepa sensible; INS-MDR, cepa
multidrogorresistente e INS-XDR, cepa extensamente resistente, procedentes de la Ciudad de
Lima, Peru [1].

Sin embargo, la genotipificacién puede ser costosa, consumir mucho tiempo y, en algunos casos,
los resultados pueden variar dependiendo de la metodologia utilizada. Por lo tanto en el segundo
estudio se propuso un nuevo conjunto de SNPs con base a un total de 249 genomas de MTB a
nivel mundial, en el que se inclufa las 3 cepas MTB peruanas [2].

MATERIALES Y METODOS

En el primer estudio se utilizd el criterio de inclusién/exclusion (IE) usando spoligotyping y
filogenias para identificar los SNPs especificos en las cepas INS-SEN, INS-MDR y INS-XDR. Se
compararon los tres genomas de MTB y se construyd una filogenia molecular con 27 cepas de
MTB de otros estudios. Los SNPs especificos en cada genoma fueron organizados en clusters de
grupos ortélogos (COGs).

En el segundo estudio se utilizd el criterio de IE seguidos de la seleccion de SNPs no sinénimos
presentes en los COGs mads conservados de cada genotipo de MTB. El nuevo conjunto de SNPs
se valido utilizando 34 genomas de MTB con genotipo conocido.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de genomas permitié identificar un conjunto de SNPs asociados a determinantes de
virulencia (familia de proteinas mce, policetidos, phiRv1, transposasas, metiltransferasas y
relacionados a sintesis de vitaminas) principalmente. Se observo una estrecha relacion entre la
cepa INS-MDR y INS-XDR, con solo un 6,1% de SNPs diferentes, sin embargo, la cepa INS-SEN
presenta un 50,2 y 50,3% de SNPs diferentes a las cepas MDR y XDR, respectivamente. La
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filogenia molecular agrupd a las cepas peruanas dentro del linaje LAM y cercanamente a las
cepas F11 y KZN de Sudafrica. Adicionalmente se obtuvo una base de datos de SNPs, que
incluye SNPs correspondientes a genes y grupos COGs, reportando 2, 36, 20, 4, 2, 2, 40, 65, 67
SNPs para los genotipos Beijing, CAS, EAI, Haarlem, LAM, X, Ural, AFRI1 y AFRI2
respectivamente. Se seleccionaron 10 SNPs no sinénimo para los 9 genotipos de MTB
analizados. Sin embargo, la evaluacidon genotipica y fenotipica del paciente tuberculoso también
sera esencial para brindarle un adecuado tratamiento personalizado. Esto aumentaria la eficacia
y reduciria los efectos secundarios del tratamiento [3].

CONCLUSIONES

Las cepas peruanas MTB de la familia LAM, sensible y drogorresistentes (MDR y XDR), no se
encuentran estrechamente relacionados. Asi también, el conjunto de SNPs propuestos podria
determinar los factores de riesgo en la transmision de la TB en diferentes poblaciones para
desarrollar estrategias para el control de esta enfermedad.

REFERENCIAS

[1] Tarazona D et al (2016). Andlisis genémico comparativo de cepas peruanas de Mycobacterium
tuberculosis. Rev Peru Med Exp Salud Publica.33 (2):256-63

[2] Tarazona et al. (2017). A Genomic Signature for Genotyping Mycobacterium tuberculosis
Bioinformation.13 (7): 224-230

[3] Guio H et al. (2018). Genetics and genomics in Peru: Clinical and research perspective. Mol Genet
Genomic Med. 6:873-886.
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Este proyecto tiene por objetivo caracterizar la virulencia de diferentes mutantes de S. enterica
para NAPs y proteinas asociadas a RNA en el modelo de C. elegans, haciendo un paralelo con los
resultados obtenidos en el modelo murino. Se esperan datos inéditos en cuanto a la atenuaciony
virulencia de mutantes y cada modelo animal.

Palabras clave: Salmonella, mutantes, virulencia.
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INTRODUCCION

El género Salmonella pertenece a la familia Enterobacteriaceae que agrupa bacilos
Gram-negativos, anaerobios facultativos, fermentadores y generalmente flagelados. S. enterica es
uno de los patégenos de origen alimentar mds prevalente. Las fuentes mds comunes de infeccién
son productos contaminados derivados de aves domésticas, de carne bovina e incluso plantas.

La infeccidn por S. enterica se inicia con la ingestién de agua o alimentos contaminados. Las
serovariedades patdgenas de S. enterica causan, en mamiferos, infecciones con diferentes estados
de gravedad que varfan desde gastroenteritis localizadas en la mucosa intestinal hasta
infecciones sistémicas graves.

La virulencia estd relacionada con el tipo de serovary el tipo de hospedero. La regulacién de los
factores de patogenicidad en S. enterica es compleja e involucra tanto procesos de regulacion
transcripcional como postranscripcional [1].

Las bases moleculares de esos factores de patogenicidad, asi como los mecanismos de defensa
del hospedero pueden ser estudiadas a través del uso de sistemas modelo. Un aspecto
importante en el estudio de las interacciones patégeno-hospedero es la alta conservacién de los
principales mecanismos de patogénesis y de defensa do hospedero.

Ademds de la preservacion de la maquinaria celular, también se debe considerar la capacidad del
patégeno de infectar una gran variedad de hospederos, como es el caso de Salmonella enterica,
sugiriendo la presencia de estrategias comunes de patogénesis independientes del hospedero.
Muchas veces, esas estrategias y mecanismos de defensa son fundamentales para la
comprensién de la biologia e patogénesis de una enfermedad.

Por lo tanto, cuanto mds se relaciona un modelo de enfermedad infecciosa a su patologia
natural, mayor es su relevancia, y esa es la razén de la dependencia de roedores y cultivo de
tejidos de mamiferos para estudios in vivo e in vitro de enfermedades humanas [2].

MATERIALES Y METODOS

Los mutantes fueron construidos usando el sistema de recombinacidon lambda red [3], y serdn
caracterizados mediante curvas de crecimiento, modelo de C. elegans y modelo murino, invasién
y supervivencia en macrdfagos y andlisis estadisticos. Finalmente se realizard un andlisis de
expresion génica diferencial por RT-PCR.
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RESULTADOS Y DISCUSION

) e e ] | )

Figura 1. Construccién de mutantes de Salmonella Typhimurium ATCC 14028. A. amplificacion del vector
pKD3. B. plismido pKD46. C. Salmonella Typhimurium AHfq:Cat y AProQ:Cat. D. Salmonella
Typhimurium AHfq y AProQ y AHfqAProQ.
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Figura 2. Curva de crecimiento de mutantes y cepa salvaje de Salmonella enterica Typhimurium
ATCC14028.

Los mutantes han sido construidos satisfactoriamente con el sistema Lambda red, dejando como
resultado fragmentos con un tamafo menor a 500 bp [3]. Aparentemente, estas mutaciones no
afectan el crecimiento in vitro de la bacteria bajo condiciones éptimas de crecimiento.

CONCLUSIONES

Se espera validar el modelo de C. elegans para estudios de virulencia y obtener datos importantes
en cuanto a la patogenicidad y relevancia de las NAPs y proteinas asociadas a sSRNAs, asi como
una atenuacion en la virulencia de la bacteria.
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Distintas estrategias biotecnoldgicas y nanotecnoldgicas, muchas de ellas incorporadas en
microsistemas fluidicos para el monitoreo, control y tratamiento de aguas residuales son
expliradas. En particular se describirdn biosensores enzimadticos, electroquimicos y bacterianos
en temas de monitoreo, y microsistemas fluidicos acoplados a sistemas electrénicos y dpticos
para monitoreo y control en tiempo real.
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INTRODUCCION

Tanto los biosensores de base enzimatica, electroquimicos y bacterianos, como su integracion a
microsistemas fluidicos han aumentado su interés entre las diferentes configuraciones de
biosensores. Los biosensores microfluidicos combinan las ventajas de los microsistemas
fluidicos, como el bajo costo, el corto tiempo de andlisis, el menor consumo de muestra y
reactivos y la portabilidad, con las ventajas de los biosensores como la selectividad, los
potenciales operacionales moderados, la alta sensibilidad, la especificidad y la facilidad de uso.
Por lo tanto, tienen potencial en seguridad ambiental, alimentos y andlisis clinicos [1-3].

Por otro lado, el monitoreo continuo de aguas residuales es de crucial interés, y la combinaciéon
de procesos de remocidn con sistemas de diagndstico en tiempo real es de vital importancia. Es
por ello, que la incorporacion de sistemas de medicion electrénica para el uso de técnicas de
voltametria ciclica o impedancia, asi como de sistemas de medicidn dptica, resultan ideales para
el monitoreo y control en el tratamiento de aguas. En el siguiente trabajo se mostrardn
adelantos especificos en sistemas de medicidn electrénica de alta integracion para la medicién
de técnicas electroquimicas que se han usado en sensores de metales pesados, presencia
bacteriana, fenoles; asi como sistemas Opticos integrados a sistemas microfluidicos para la
medicidon de reacciones cataliticas y procesos de degradacion de efluentes.

MATERIALES Y METODOS

La construccion de los distintos sistemas se basa en el desarrollo de microsistemas fluidicos,
con un estandar de 7.5 cm x 2.5 cm de drea, fabricados en materiales translicidos como vidrio o
PMMA a través de técnicas de ataques quimicos humedos o de corte y grabado ldser. Por otro
lado, el disefio de sistemas electrénicos de medida que se ha fundamentado en el desarrollo e
integracion de sistemas de medicién de impedancias, voltametria ciclica, y el desarrollo de
electrodos integrados en microsistemas fluidicos. Por ultimo, el desarrollo de sistemas dpticos
acoplados a microsistemas fluidicos para el monitoreo en tiempo real y en linea de fendmenosy
reacciones al interior de los microsistemas.

RESULTADOS Y DISCUSION

En particular se han obtenido biosensores con distintas capacidades. Es de resaltar los
biosensores enzimadticos para la deteccion de fenoles dentro de microsistemas fluidicos por
técnicas electroquimicas, con valores de sensibilidad en deteccién para el ABTS, molécula
modelo de fenol, de 0.2341 nA uM-1, y con un limite de deteccidon de 0.149 uM.
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De igual forma, la deteccion de eventos de aparicion bacteriana en microcanales con
correlaciones entre senales eléctricas y observacion dptica; y espectrofotdmetros en linea dentro
de microsistemas fluidicos capaces de medir reacciones enzimdticas o concentraciones de
solutos con muestreos de entre 2 y 100 muestras por segundo.

CONCLUSIONES

La integracion de microsistemas fluidicos, sistemas electrénicos de medida miniaturizados, y el
disefio de electrodos con funcionalizaciones nanométricas para convertirlos en biosensores,
resulta vital para la exploracién presente y futura en el monitoreo de aguas. Especialmente en la
reduccidon de costos de reactivos, tiempos de andlisis, portabilidad e integracidn con sistemas de
analisis de informacién y almacenamiento remoto de informacion.
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La presente comunicacién pretende dar una visién lo mds actualizada posible de como los
microorganismos probidticos y las diferentes formulaciones basadas en los mismos han estado
contribuyendo tanto al bienestar metabdlico de humanos y animales, asi como al desarrollo de
alimentos con una mayor funcionalidad.
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INTRODUCCION

Uno de los paradigmas mas importantes del siglo XXI para las ciencias bioldgicas y la medicina
es el descubrimiento del microbioma, un universo de microorganismos, muchas veces
simbidticos, que son parte de todos los organismos multicelulares (humanos, animales y plantas)
que no pueden considerarse ya como entidades independientes.

La palabra microbioma se refiere a los microorganismos y también a sus genomas, a su
informacion genética y a la interaccidon entre este genoma molecular y el de los humanos; es
decir, “se ha encontrado que es imprescindible tomar en cuenta a estos genes microbianos en
nuestro funcionamiento e incluso en nuestra herencia y evolucion”.

Los probidticos son microorganismos vivos que cuando se administran en cantidades
adecuadas, confieren un beneficio para la salud del huésped. Los probidticos se han utilizado
para el tratamiento de un gran niumero de patologias en humanos y también en animales.

El objetivo de emplear probidticos radica en ayudar al microbiota intestinal a regular sus
desequilibrios, pues dentro de las especies que colonizan nuestras mucosas, €stas han sido
reconocidas como organismos generalmente seguros. También se ha comprobado que los
probidticos son importantes en la nutricién. Sin embargo, en cualquier caso, se requieren mds
investigaciones para documentar el uso de los probidticos El objetivo de esta investigacidn fue
identificar y compilar como el uso de probidticos se ha vuelto una nueva opcion en el
tratamiento de algunas enfermedades, y en el control de patégenos tanto en la salud, como la
industria agroalimentaria.

MATERIALES Y METODOS

Para lograr estos propdsitos:

- Identificaremos las especies de microorganismos mds usadas actualmente como
probidticos.

- Determinaremos los mecanismos de accidn de los probidticos frente a patégenos.

- Evaluaremos el desarrollo de formulaciones probidticas

- Normatividad y aspectos regulatorios
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CONCLUSIONES

Se demuestra la importancia cada vez mds creciente que estd teniendo el uso de
microorganismos probidticos y sus diferentes formulaciones para resolver problemas
importantes en salud humana y animal, asi como en la mejora de la nutricion de estos grupos

bioldgicos.

REFERENCIAS
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Se realizé un background acerca de algunas bacterias patdgenas transmisoras de enfermedades a
través de alimentos. Debido a que el control con el uso de aditivos sintéticos puede tener efectos
adversos en la salud del consumidor, se exponen algunos trabajos sobre la evaluacién del poder
antimicrobiano de extractos de origen natural.
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INTRODUCCION

Las enfermedades transmitidas por alimentos (ETA) representan un problema de salud global
causante de morbilidad y mortalidad significativa. Se ha estimado que en un contexto mundial,
una de cada diez personas enferma cada ano por el consumo de alimentos contaminados y
420.000 mueren, siendo los nifios una proporcién substancial de este estimado [1]. El control de
las ETAs con la utilizacién de aditivos sintéticos, es un posible riesgo anadido para el
consumidor por los potenciales efectos citotéxicos y genotoxicos observados in vitro, cuando se
administran en concentraciones superiores a las permitidas [2]. Debido a esto y a que la
tendencia del consumidor actual estd inclinada a preferir alimentos mds naturales y con menor
cantidad de aditivos sintéticos, se ha visto la necesidad de implementar nuevos agentes
antimicrobianos de origen natural como sustitutos de los tradicionalmente utilizados.

MATERIALES Y METODOS

A través la buisqueda de articulos cientificos, libros e informacidon de fuentes primarias y
secundaria se realizo una revisién de los principales microorganismos patégenos causantes de
ETA como Campylobacter sp, Salmonella sp. Listeria monocytogenes, Staphylococcus aureus, E.coli
Productora de Toxina Shifa (STEC) y mohos micotoxigénicos.

Para la obtencidn de las soluciones de compuestos naturales, se realizaron extracciones acuosas
y etandlicas a partir de diversos materiales de fuentes como: Te verde; Aloe vera; Anis estrellado;
Moringa y Cubio. Los ensayos in vitro se hicieron por métodos como siembra en césped, técnica
Kirby Bauer, entre otras.

Para los casos en que se realizo el andlisis de las matrices alimentarias inoculadas con el
microorganismo y el extracto a evaluar, se realizé el andlisis microbioldgico a través de siembra
en placa.

RESULTADOS Y DISCUSION

Entre los agentes etioldgicos de ETAs se encuentran algunos que producen infecciones y que
cuando alcanzan la luz intestinal pueden multiplicarse y producir toxinas o invadir la pared
intestinal y desde ahi alcanzar otros aparatos o sistemas, como es el caso de Salmonella sp,
Listeria monocytogenes, Campylobacter sp, mientras que las intoxicaciones alimentarias (como las
producidas por Staphylococcus aureus, Bacillus cereus) se producen cuando las toxinas de bacterias
o mohos ya estdn presentes en el alimento ingerido [3]. Los extractos de origen natural
presentaron efecto antimicrobiano in vitro debido a los compuestos de diversa naturaleza como
los compuestos fendlicos, que tienen propiedades antibacterianas o antifingicas. Algunos de
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ellos no tuvieron efectos cuando se aplicaron a las matrices alimentarias debido a que estos
pueden reaccionar o ser atrapados por componentes presentes en el alimento.

CONCLUSIONES

Los brotes de ETAs asociados a microorganismos patdgenos tienen un alto impacto sobre la
salud del consumidor siendo los alimentos perecederos los mds involucrados en estos. Es
importante para el consumidor el uso de etiquetas cada vez mds limpias. Es indispensable
evaluar los conservantes naturales no solo en un contexto in vitro sino también en diversas
matrices alimentarias.
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The Word trend in biological control is addressing the use of novel techniques to tackle
aggressive pathogens in crops. This study shows how the isothermal microcalorimetry could
increase our undestanding in the relationship between fungi and M. roreri affecting cacao crop.
Thus, IMC as an stato nascendi tecnhique, open a new scenario in control.

Keywords: Isothermal microcalorimetry, biological control, Monilia.
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INTRODUCTION

Moniliophthora roreri is one of the most serious issues that cacao crop has in Latin American
producer countries. There are losses in national production up to 40 even 50% of the harvest.
Besides there are chemical products in the market, low efficiencies and high environmental
impact is pointed out. Moreover, old crops increase the issue since low productivity without any
resistance of the disease is detected.

MATERIALS AND METHODS

In Colombia, AGROSAVIA, the Colombian Research Centre for Agriculture, is a decentralized
non-profit organization granted by the Colombian Ministry of Agriculture and Rural
Development, to tackle issues affecting the productivity and rentability of economic interesting
crops in the country. During two seasonal experiments between 2014-2016, several treatments
where performed in order to pursue new technologies to defeat the disease.

A biological treatment consisted on the amendment of Bacillus amyloliquefaciens Bs006 and
Trichoderma asperellum Th406, contrasting to M. roreri Mn004 all these strains, belonging to
the Colombian Germplasm Bank of Microorganisms for Agricultural purposes, were selected
and tested by isothermal calorimetry (IMC) using a TAM Air 8 channels equipment (TA
Instruments, DE, US). The strains were evaluated against the phytopathogen and the fractional
inhibitory concentration index (FIC) was calculated using the heat-flow as an analytical
parameter.

The kinetical growth parameters such as growth rates, maximal growth rates and lambda were
also calculated from the thermal monitoring.

Qmax was compared from treatments to controls. As positive control was used Azoxystrobin
(500 mg.kg-1). As negative control was used the sole growth of M. roreri Mn004. All treatments
were performed per triplicates and the results were expressed as the average of.

RESULTS AND DISCUSSION

The treatment with T. asperellum Th406 was the most success to control population of M. roreri
in time (after 40h of exposition). The growth rate was higher (11.47 h-1) with a maximum heat
flow of 3.95 and a Qmax of 54.356 Joules.h-1. Hence, the FIC index adding Th406 was 4,88 which
is an evidence of “Antagonic behaviour” according to the related scale.
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Therefore, we suggest that IMC provides enough evidences to pursue studies and suggest that
the strain Trichoderma asperellum Th406 is a potential candidate to be used for biological
control purposes against M. roreri.

CONCLUSIONS

The IMC allow in a quantitative way to detect and interpret antagonic interaction between
Microbial strains belonging to the Colombian Germplasm Bank of microorganisms with
agricultural purposes, such as, the Trichoderma ones. It allow also to understand the severity of
the interaction against M. roreri, by which the population was affected at the biocide level after
7 day application. Forthcoming studies should include both IMC and FTIR- MALDI-TOF-MS
spectrometric analyses.

REFERENCES

Bravo et al., (2011). Use of IMC to characterize oxalotrophic activity. FEMS Ecology Microbiology.

35



REVISTA GRAM POSITIVOS 2da. Edicion.

Estudio
seroepidemioldgico
de diarrea viral
bovina (DVB) en una
poblacion en la
provincia de
Pamplona.

Jesus Alberto Mendoza', Jose Florez Gélvez' y Jhon Jairo Bustamante
Cafno'™. 'Universidad de Pamplona, Km 1 via Bucaramanga. Pamplona,
Norte de Santander

*E-mail de contacto: almendoza@unipamplona.edu.co

Utilizando la técnica de ELISA indirecta, se determiné la presencia de animales seropositivos al
virus DVB, enfermedad reproductiva limitante de la produccidn en esta especie, para tal efecto
se analizaron 329 sueros de los cuales 49 sueros fueron positivos, encontrando una prevalencia
de 14,9 %, los resultados de este estudio demuestran la circulacion local del virus y los posibles
efectos sobre la produccion bovina en la provincia.

Palabras clave: Seroepidemiologia, Reproduccion bovina, Flavivirus.
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INTRODUCCION

El virus de la Diarrea Viral Bovina pertenece a la familia Flaviviridae y ocasiona cuadros
patoldégicos diversos en bovinos, desde leves estados de inmunodepresion, hasta signos de
teratogenia e infecciones generalizadas graves. El virus estd ampliamente distribuido en el
mundo. En nuestro pafs se reportan prevalencias que oscilan entre el 30% y el 80% [1].

De acuerdo al ultimo censo agropecuario, el municipio de Pamplona, posee una poblacién
ganadera con cardcter minifundista, el manejo se hace con un bajo nivel tecnoldgico y no se
lleva ningin tipo de registros lo que ha llevado a poseer poca informacion acerca de las
enfermedades que afectan la ganaderia de la regidn, por lo que se hace imperativo conocer la
situacion epidemioldgica de las enfermedades que afectan el ganado bovino.

Cuando se desea estimar la difusién del virus de la Diarrea Viral Bovina (VDVB) en una
poblacion no vacunada, se determina la proporcion de seropositivos bovinos de una muestra
aleatoria y representativa de dicha poblacidn [2].

Por esta razén se determind la prevalencia del virus de Diarrea Viral Bovina como parte de un
estudio que contempla el seguimiento seroldgico de otras enfermedades reproductivas en la
provincia y sus efectos productivos y reproductivos sobre el hato lechero.

MATERIALES Y METODOS

Se recolectaron 329 muestras de suero de hembras mayores de dos afnos no vacunadas,
provenientes de 73 predios, las muestras de sangre se obtuvieron por puncion de la vena caudal,
utilizando el sistema vacutainer, posteriormente fueron sometidas al inmunoensayo enzimadtico
(ELISA) IDEXX BVDV Total Ab.

El desarrollo de la prueba se realizé6 de acuerdo a las instrucciones del fabricante. Un
cuestionario fue completado a pie de animal con el objeto de determiner factores de riesgo
relacionados, con la circulacion del virus y la presencia de la enfermedad.
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RESULTADOS Y DISCUSION

De las 329 muestras analizadas se encontrd un total de 49 muestras positivas encontrandose una
prevalencia de 14,9 %( IC 95% 11.43-19.17), este valor es inferior a los encontrados en otras
regiones del pais [3] y puede estar relacionado con los bajos niveles de reproduccién encontrados
y los abortos reportados por los propietarios, igualmente nuestro grupo ha encontrado fetos
abortados con hipoplasia cerebelar, el cual es un hallazgo caracteristico de la presencia del virus.
Es importante tener presente que los bovinos mayores de seis meses, que no hayan sido
vacunados contra DVB y que tengan anticuerpos contra este virus, son animales que sufrieron
infeccidén natural y que poseen inmunidad contra la enfermedad,[2].

Al realizar la encuesta se encontraron algunas précticas relacionadas con la persistencia de la
enfermedad, como es la entrada de animales de regiones endémicas sin revisiones médicas, el
préstamo de los machos, asi como la falta de registros en los predios estudiados, por tal motivo
se hace necesario trabajar en campafas de prevencién primaria mediante actividades de
informacion y capacitacién a los ganaderos con respecto a la importancia de estas
enfermedades. Se hace necesario conocer mds datos acerca del efecto de otros virus
reproductivos sobre el bajo desarrollo de la ganaderia en la provincia y el departamento.

Imagen 1. Ejemplar de bovino de la regién. Fuente: Autor.
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CONCLUSIONES

El virus DVB circula por la poblacion bovina de la provincia de Pamplona y puede estar
afectando negativamente el desarrollo reproductivo de esta poblacion.
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La Tuberculosis ocasiona aproximadamente el 25% de la mortalidad evitable en los paises en
desarrollo y es la causa de muerte mds frecuente por agente patégeno. En Norte de Santander se
presentan mensualmente alrededor de 40 casos nuevos de tuberculosis pulmonar,
constituyéndose en un problema de salud publica de primera magnitud lo cual ha llevado a que
se implementen nuevas metodologias para su deteccion.

Palabras claves: Tuberculosis, epidemiologia, spoligotyping.
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INTRODUCCION

La tuberculosis continda siendo una de las causas mas importante de enfermedad y muerte en
muchos paises y un importante problema de Salud Publica en el mundo [1].

En Colombia, la enfermedad se relaciona con dreas geogrificas y econdmicamente menos
favorecidas y ha ocasionado altos indices de mortalidad especialmente en poblaciones
vulnerables.

En el 2017 se notificaron al Sivigila, 14.480 casos de TB en todas las formas, 13.055
correspondian a casos nuevos, la incidencia de tuberculosis fue de 26.5 casos por 100.000
habitantes [2]. El departamento de Norte de Santander es uno de los departamentos con mas alta
carga de enfermos por tuberculosis en el pais [3].

En la actualidad es necesario implementar nuevos métodos de diagndstico en el laboratorio, que
permitan conocer y discriminar las diversas cepas de Mycobacterium tuberculosis que circulan por
algunas zonas del pars.

En este sentido, el abordaje molecular ha demostrado ser una herramienta util en el estudio de
la epidemiologia de la tuberculosis, ya que la tipificacién molecular contribuye al conocimiento
de la transmisibilidad, virulencia o la efectividad de los medicamentos.

MATERIALES Y METODOS

Se realizé un estudio descriptivo prospectivo, entre 2015 y 2017 empleando la técnica
spoligotyping para clasificar, identificar y caracterizar las especies del complejo Mycobacterium
tuberculosis, aisladas de pacientes con tuberculosis reportados en el laboratorio clinico del
Hospital Universitario Erasmo Meoz en la ciudad de Cucuta.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se incluyeron 216 muestras de casos y se lograron obtener 207 patrones SIT de las muestras
procesadas. 135 aislamientos correspondieron a patrones SIT reportados previamente en la base
de datos SPOLDB4 y 72 aislamientos presentaron patrones no reportados previamente, es decir
un 34.8% corresponderian a cepas autéctonas posiblemente huérfanas. Se pudo determinar que
el linaje al cual pertenecen los patrones eran las familias BEIJING, HARLEM, LAM, T, U y X.
Adicionalmente, la mayoria de los casos reportados fue en hombres que se encontraban en el
rango etario entre los 30-45 afios que provenian de la ciudad de Cucuta. Se destaca un numero
significativo de casos entre personas privadas de la libertad, habitantes de calle e indigenas. Los
resultados del presente estudio aportan informacidn relevante sobre la diversidad de las cepas
causantes de tuberculosis, que estdn circulando en el departamento de Norte de Santander y
aquellas que posiblemente hayan migrado desde la Republica de Venezuela, como lo sugieren
estudios realizados en otras partes del mundo donde se ha podido corroborar que las
migraciones, el conflicto armado y los desplazamientos humanos, traen como consecuencia
aumento de los eventos de dispersion y exportacidn de clones causantes de tuberculosis.

Imagen 1. Cultivo de Mycobacterium tuberculosis en Ogawua Kudoh. Fuente: Laboratorio de
Ciencias Biomédicas Unipamplona - 2018
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CONCLUSIONES

Aportamos informacidn relevante sobre la diversidad de las cepas autéctonas que circulan en el
departamento del Norte de Santander para contribuir al disefio de estrategias que impidan que
la propagacién de bacterias del departamento y aquellas que puedan haber migrado desde la
Republica de Venezuela continte, evitando posibles muertes por el contagio.
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La utilizacion de rizobacterias del género Azospirillum sp. como inoculante bioldgico con
actividades promotoras del crecimiento de las plantas, conlleva a la seleccion de cepas con
potencial biofertilizante desde su aislamiento, caracterizacion como PGPR, identificacidn
molecular y su evaluacién en planta, con el propdsito de formular un bioproducto de uso
agricola.

Palabras clave: PGPR, biofertilizante, rizobacteria.
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INTRODUCCION

La capacidad promotora del crecimiento vegetal por rizobacterias, ha sido relacionada con
diferentes actividades fisioldgicas que pueden tener un gran efecto en el crecimiento y salud de
las plantas [1].

Diversas investigaciones han demostrado que los efectos benéficos de Azospirillum, no sdlo
depende de la fijacion bioldgica de nitrégeno, sino que estd asociado a otros mecanismos como
la sintesis de fitohormonas, solubilizacién de fosfatos, produccién de siderdforos y algunos
metabolitos antimicrobianos [2].

El aislamiento e identificacion de cepas de Azospirillum y su seleccidn in vitro e in planta, son
etapas necesarias para la formulacion de inoculantes que puedan ser utilizados en cultivos
regionales. Por lo anterior, en actividades del Grupo de Investigacion en Ciencias Bioldgicas
“Majumba” de la UFPS, se han realizado investigaciones dirigidas a la busqueda y seleccion de
cepas del género Azospirillum para su utilizacién en cultivos como hortalizas, arroz y pastos.

MATERIALES Y METODOS

El aislamiento de cepas del género Azospirillum a partir de suelos y plantas cultivadas con arroz,
hortalizas y pastos, ha sido la primera etapa realizada en el Laboratorio de Investigacion en
Biologia Aplicada de la UFPS, en el desarrollo de inoculantes biolégicos a base de este género
microbiano. Estas cepas han sido caracterizadas segin sus actividades promotoras del
crecimiento vegetal como la fijacion biolégica de nitrégeno, solubilizacién de fosfatos,
produccion de fitohormonas, de sideréforos y dcido salicilico.

Esta caracterizacién se ha realizado a través de metodologias de determinacién de la actividad
de fijacion Bioldgica de nitrégeno por el método de digestion con micro-Kjeldahl y
determinacidn colorimétrica del Ntotal, cuantificacién de fésforo disponible como indicador de
la actividad solubilizadora de fosfatos, cuantificacion de auxinas con reactivo de Salkowski en
medio de cultivo y de sideréforos en caldo de cultivo con limitacién de hierro [3].

La seleccion de cepas se ha realizado utilizando el analisis de métodos de agrupamiento segun
los valores obtenidos en las caracteristicas promotoras del crecimiento vegetal. Las cepas
seleccionadas se han evaluado en condiciones de vivero y parcelas experimentales.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se aislaron 95 cepas de Azospirillum a partir de muestras de plantas y suelo rizosférico de
cultivos de hortalizas, arroz y pasto brachiaria, a partir de las cuales se seleccionaron 18 segin
sus actividades promotoras del crecimiento vegetal.

Los resultados del efecto de su inoculacién en plantas han permitido seleccionar 9 cepas
promisorias asociadas a estos cultivos regionales.

CONCLUSIONES

Actualmente, el grupo de investigacion ha seleccionado nueve cepas de Azospirillum segin su
potencial biofertilizante, con el fin de adelantar procesos de produccién del inoculante bioldgico
para uso en cultivos de hortalizas, arroz y pastos.
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Con el fin de producir extractos enzimadticos ricos en lacasas, a partir de P. ostreatus, fueron
evaluados medios de diferente composicion. Los resultados mostraron un incremento de la
actividad de 30 a 30000 U/L en medios formulados con glucosa 40g/L, extracto de
levadura/peptona 20 g/L y sulfato de cobre 5SmM.

Palabras clave: Pleurotus ostreatus, lacasas, composicion.
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INTRODUCCION

El hongo de la podredumbre blanca Pleurotus ostreatus, es considerado un modelo
biotecnoldgico, de especial interés por su capacidad de producir enzimas lacasas.

Estas enzimas, oxidorreductasa, modificadoras de la lignina, catalizan la eliminacién de un
atomo de hidrégeno del grupo hidroxilo de mono-fenoles, orto y para-di-fenoles sustituidos con
metoxi, y también pueden oxidar otros sustratos tales como aminas aromdticas y compuestos no
fendlicos, para formar radicales libres [1].

Hoy dia estas enzimas, son de especial interés en diversas industrias y uno de sus potenciales
mads prometedores estd en la formulacidon de cocteles enzimadticos para el pretratamiento de
residuos lignocelulésicos, de modo que estos puedan ser aprovechados en la produccién de
biocombustibles de segunda generacidn.

Aunque P. ostreatus puede crecer en diversos sustratos naturales y medios de cultivos sintéticos,
en fermentacién sumergida o sdlida, se ha encontrado que tanto la composicion del medio de
cultivo como las condiciones de cultivo afectan la produccidn de lacasas.

Como etapa inicial para el desarrollo de cdcteles enzimadticos ricos en lacasas, en este estudio se
evalud el efecto de la composicidn del medio en la actividad lacasa y otras variables del cultivo.

MATERIALES Y METODOS

Para determinar el efecto de la composicién del medio de cultivo en la actividad lacasa de P.
ostreatus, se evaluaron cinco concentraciones de glucosa (0.25 a 50g/L), dos fuentes de nitrégeno:
sulfato de amonio y extracto de levadura-peptona en medios liquidos. 100 mL de cada medio de
cultivo fueron adicionados en frascos de 250 mL y esterilizados a 121°C/20 minutos.

Una vez esterilizados los medios fueron inoculados con discos de agar que contenian micelio en
crecimiento del hongo e incubados a 25°C durante 24 dias [2]. Para determinar la concentracién
de glucosa y proteina total se usaron los reactivos comerciales: Glucose-TR (SPINREACT) y
BCA protein assay kit (Thermo Scientific), respectivamente.

La concentracién de nitrégeno y fue determinada por el método 4500-NH3. La produccion de
biomasa fue determinada por peso seco filtrando el medio de cultivo.

RESULTADOS Y DISCUSION

La concentracidon de glucosa y el tipo de fuente de nitrégeno afecto la actividad lacasa de P.
ostreatus en cultivo sumergido.
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Cuando la fuente de nitrégeno en el medio fue sulfato de amonio, a pesar que la concentracién
de glucosa 50g/L, se asocié a una mayor produccién de biomasa, esta biomasa no tuvo un
incremento en la actividad lacasa superior a 30U/L, la cual fue obtenida en los medios de con
glucosa a 1 0 10 g/L; sugiriendo que la concentracion de nitrégeno también afecta la actividad y
que relaciones C.N inferiores a 10:1 favorecen esta actividad enzimatica.

Al aumentar la concentracién de nitrégeno inorgédnico la produccién de biomasa se inhibid y
por lo tanto la actividad lacasa.

Sorpresivamente, el cambio de la fuente de nitrégeno inorganico por fuentes orgdnicas, como el
extracto de levadura y peptona bacterioldgica incrementd la actividad lacasa hasta 2 érdenes de
magnitud y la adicidn de sulfato de cobre a 5SmM llevé este valor hasta 30000U/L.

CONCLUSIONES

En cultivos sumergidos de P. ostreatus la actividad lacasa puede ser modificada en funcion de la
concentracion de glucosa y de la fuente de carbono; sin embargo, el mayor incremento se logré
con la adicién de inductores como el sulfato de cobre.
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Las industrias de alimentos deben garantizar la sanitizacion de sus dreas de proceso, este
proyecto ofrece una alternativa de desinfeccion como es agua electrolizada, cuyo compuesto
activo es el dcido hipocloroso, con apoyo de investigadores de la Universidad de Texas se logré
demostrar su efectividad en superficies de acero inoxidable contaminadas con Listeria sp.

Palabras claves: Agua electrolizada, desinfectante, superficies.
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INTRODUCCION

Las industrias de alimentos dia a dia luchan por obtener sus dreas de proceso libre de cualquier
microorganismo que pueda afectar sus procesos de elaboracién, ya que las empresas de
Producciéon de Alimentos, necesitan emplear ambientes libres de microorganismos para
garantizar la seguridad en sus productos terminados evitar una posible contaminacidn, cumplir
con la calidad, satisfacer al consumidor y dar cumplimiento a la normatividad legal sobre las
Buenas Prdcticas de Manufactura en la produccién de alimentos.

En muchas industrias, actualmente se utiliza para la desinfeccion el Hipoclorito de Sodio al 16%,
a 200 ppm de Cloro residual, con consumos de 1440 Litros/afo [1]. Sin embargo, el uso de
Hipoclorito puede acarrear efectos negativos para el medio ambiente, causar irritacion en los
ojos de las personas que manipulan el producto, sin desconocer que presenta efecto residual
formando trialometanos y dioxinas; compuestos considerados como cancerigenos [2].

Por tanto este estudio permitird determinar la carga microbioldgica de Listeria sp, presente en
la superficie de acero inoxidable antes y después de la utilizacion del agua electrolizada (AE)
como medio de desinfeccion y demostrar la efectividad del agua electrolizada (AE) en la
desinfeccidn de la superficie y siembra en medio Petri film.

MATERIALES Y METODOS

El tipo de estudio fue experimental consistié en la evaluacion del desinfectante agua
electrolizada a 50 ppm de cloro residual y pH 1,3 a un equipo de acero inoxidable con un drea de
muestreo de 10x10 cm con escobillon estéril impregando de agua peptone 0,1%, a fin de
determinar el efecto microbicida de Listeria sp., la aplicacion del desinfectante en el drea se
realizé por nebulizacidn y la evaluacion por método de muestreo directo, luego aplicacion en
medios Petrifilm, en dos (2) tiempos antes de la aplicacion del desinfectante, y (5, 10 y 15
minutos ) después de la aplicacién del desinfectante, utilizando para la evaluacion medios
Petrifilm especificos por grupo de microorganismos.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados se evaluaron por el nimero de Unidades Formadoras de Colonias (UFC) llevados
a Log10, en los tiempos de exposicion establecidos para cada grupo microbiano considerado en
este trabajo. El recuento se realizd con un equipo cuenta colonias de marca Boeco Germany
CC1, para el método de escobillén.

Mediante el empleo de agua electrolizada dcida se presenté una disminucidon de 2,68 UL
(Unidades Logaritmicas) en los 5, 10 y 15 minutos del dia 1,una disminucidén de 2,72 UL en los 5,
10 y 15 minutos del dia 2, disminucidn de 2,8 UL, en los 5, 10 y 15 minutos del dia 3, disminucién
de 2,82 UL, en los 5,10 y 15 minutos del dia 4 y disminucidn de 2,86, en los 5, 10 y 15 minutos del
dia 5, verificando que hay ausencia de Listeria sp en todas las muestras.
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Imagen 1. Procedimiento de aplicacién de agua electrolizada. Fuente: Autor.
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CONCLUSIONES

El uso de agua electrolizada permitid eliminar la carga microbioldgica de Listeria Sp, presente en
la superficie de acero inoxidable, con resultados de ausencia de Listeria Sp, demostrando asf la
efectividad del agua electrolizada dcida.
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Trabajo continuo en la linea de enfermedades infecciosas - grupo de investigacién GICA,
Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Pamplona. Se trabaja con granjas piscicolas
productoras de trucha arcoiris en la provincia de Pamplona, especialmente en el municipio de
Mutiscua. Se toman muestras de tejidos para andlisis histopatolégico al igual que se hace
aislamiento microbioldgico de lesiones tisulares en diferentes medios de cultivo.
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INTRODUCCION

La acuicultura colombiana se ha desarrollado con pocas especies, entre ellas la trucha arcofiris
(Onchorhynchus mykiss) siendo esta una especie exética (Merino et al., 2014). La trucha arco iris se
desarrolla en zonas de temperaturas entre 10y 18 °C, lo que limita su produccidén en Colombia a
regiones que se encuentran principalmente entre 2.000 y 3.000 msnm, tales como el municipio
de Mutiscua, entre otros.

La produccion nacional de esta especie enfrenta numerosos retos, donde los problemas
sanitarios cobran una gran importancia como factor limitante, favorecidos por condiciones
intensivas de cultivo, empleadas para asegurar una adecuada produccidn.

En la familia de las Flavobacterias, el Flavobacterium psychrophilum es un agente causal
importante relacionado con pérdidas econémicas en truchicolas Colombianas. Dentro de esta
familia también se reporta al F. columnaris como patdgeno en esta especie, aunque en nuestro
medio solo se ha identificado en peces de aguas calidas, aunque no se descarta que pueda actuar
posiblemente de manera simultdnea con el F. psychrophilum.

Se han descrito las lesiones macroscépicas para las enfermedades causadas por estas bacterias
como generadoras de erosiones epiteliales y necréticas de piel, oscurecimiento de la piel,
exoftalmia, hinchazdén abdominal y palidez de las branquias; en los animales adultos puede
observarse necrosis del pedinculo caudal. Internamente puede haber hemorragias y necrosis
(Roberts, 2001).

La linea de enfermedades infecciosas del grupo de investigacion GICA ha trabajado en la
aproximacidén diagndstica tanto microbiolégica como histopatoldgica para detectar la presencia
de Flavobacterium psychrophilum y/o F. columnaris en explotaciones de la provincia de Pamplona,
particularmente en el municipio de Mutiscua por ser la region donde se concentra una amplia
mayoria de las explotaciones de esta especie.

MATERIALES Y METODOS

Se han hecho acercamientos diagndsticos para caracterizar las lesiones presentes en ejemplares
de trucha arcoiris. Se han visitado piscicolas con historia de mortalidades y lesiones tanto en
piel como en drganos internos. Se han tomado muestras de lesiones tisulares tanto para
aislamientos microbioldgicos utilizando azas e hisopos estériles, asi como se han fijado tejidos
en formalina bufferada al 10% para su procesamiento por histopatologia.. Se han tomado
aislamientos bacterianos para extraccion de DNA y caracterizacién molecular.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se han aislado colonias bacterianas en medios como FLPA, FLPB, Cytophaga y HSU-Shotts. Se ha
identificado aislamientos bacterianos los cuales se han caracterizado morfolégicamente por
tincion de Gram y/o pruebas bioquimicas. Se han identificado lesiones macroscépicas y/o
microscopicas en piel, ojo y bazo compatibles con procesos patoldgicos involucrando las
bacterias en mencidn, aunque no se ha observado la presencia de bacterias por histopatologia.
Recientemente se logré el aislamiento de colonias bacterianas y la extraccién de su DNA para
identificacion molecular.

Imagen 1. Trucha afectada por Flavobacterium sp. Fuente: Autor.
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CONCLUSIONES

Se ha logrado la identificacién de colonias bacterianas y lesiones tisulares compatibles con los
microorganismos objeto de estudio. Ain no se ha logrado un diagndstico definitivo del agente
causal.
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Proyecto desarrollado en los laboratorios de cultivo celular de la Universidad de Pamplona y de
la Universidad de Los Andes; se evalud el efecto citotdxico de Deoxinivalenol, se cultivaron las
células HepG2 en placas de 96 pozos con diferentes concentraciones de Deoxinivalenol y tiempo
de 48 y 72 horas para la determinacién de la inhibicidn de la proliferacion.

Palabras clave: DON, citotoxicidad, HepG2.
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INTRODUCCION

Deoxinivalelol (DON), es un tricoteceno tipo B, sintetizado durante el crecimiento de Fusarium
graminearum y Fusarium culmorum (1) sobre granos de cereales, tales como trigo, cebada, maiz y
arroz.

Es comun la contaminacién por tricotecenos en granos de cereales y subproductos, comida
humana y alimentacién animal; problema que cada vez es mds frecuente, debido a que se da la
colonizacion por Fusarium, por el uso de siembra sin arado y por una inadecuada rotacién de
cultivos, ademds, de los cambios en los patrones climdticos en regiones templadas (2,3). Los
tricotecenos, son de bajo peso molecular (~ 200-500 D), permitiendo difundirse rdpidamente en
las células. Los efectos téxicos de DON, son multiples a nivel de células eucariéticas, interactia
con la peptidil transferasa en la subunidad ribosomal 60S y desencadena estrés ribotdxico,
ademds, varios estudios sugieren que induce la produccion de radicales libres, ocasionando
estrés oxidativo; mecanismos que causan dafio a nivel celular, como es la inhibicion de la
sintesis de proteinas, ARN, y ADN, también, se afecta la funcién mitocondrial, la viabilidad
celular, la proliferacién o diferenciacion celular y la integridad de la membrana, que finalmente,
inducen la apoptosis (2,3).

MATERIALES Y METODOS

La linea celular HepG2 (carcinoma de hepatoblastoma humano), se cultivé en RPMI-1640
suplementado con suero fetal bovino. Posteriormente, las células se disociaron con tripsina
0,25% y se sembraron en placas de cultivo de 96 pozos, a una densidad de 20,000 células/100pul
por pozo, se dejaron durante 24 horas para la adhesién celular y luego se adiciond la micotoxina
DON en DMSO a concentraciones 5, 10, 25, 50 y 75 pM. El efecto de la micotoxina DON sobre la
viabilidad celular, se determind usando el ensayo MTT.

La concentracion inhibitoria (CI50), se midié mediante el cdlculo de las curvas de inhibicidn de
porcentaje y concentracion.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los efectos citotéxicos de DON sobre la proliferacion de células HepG2, indica que la
proliferacion celular fue inhibida después de la exposicién a 48 y 72 horas. Un efecto
significante de DON sobre la viabilidad celular fue observado por encima de los 10uM en
comparacion con el control (P<0.05).

En consecuencia, a mayor concentracion de DON (75 pM) el porcentaje de inhibicién fue de
66,61% DS+ 0,0 y de 76,27% DS+3,0, observandose reduccidn en la proliferacion celular de HepG2
después de la exposicion a DON y una disminucidn en la actividad metabdlica para la formacion
de los cristales de Formazdn. La proliferacidon celular, fue inhibida de forma dependiente de la
concentracion después de tratar las células HepG2 con DON en el rango de concentraciones 0 a
75 UM por 48 y 72 horas. Para las células tratadas con DON, el valor CI50, fue de 42,8 DS+ 0,4
uM (P<0.01) y de 29,6 DS+ 3,1 uM (P<0.001) a las 48 y 72 horas de tratamiento.

Figura 1. a. Células HepG2 sin tratar. b. Células HepG2 tratadas con una concentracion media de DON. c. Células Hep(G2 tratadas con una
concentracion alta de DON. Microscopia optica invertida.
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CONCLUSIONES

La concentraciéon en el rango de 29,6 a 428 pM de la micotoxina DON, presentd efecto
citotéxico sobre las células HepG2, este resultado puede relacionarse con el proceso de
apoptosis.
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La transduccidn de sefiales mediada por proteinas G heterotriméricas es uno de los principales
mecanismos de regulacidn del ciclo biolégico y la reproduccidn asexual en hongos filamentosos.
En el presente trabajo se exponen los principales avances en el esclarecimiento de esta ruta de
regulacion en el hongo de importancia industrial Penicillium rubens (Wisconsin 54-1255).
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INTRODUCCION

En el terreno de los hongos filamentosos, la familia Aspergillaceae (orden Eurotiales) destaca
notablemente debido a que contiene los que se consideran los géneros mds abundantes y
ubicuos en el planeta (Penicillium y Aspergillus), por lo que esta familia incluye especies de
enorme importancia médica, agricola y biotecnoldgica.

Tal vez la especie mds importante, desde un punto de vista histdrico e industrial, es Penicillium
rubens (previamente clasificada como P. chrysogenum) especie que sigue siendo clave debido a su
enorme potencial de aplicacion biotecnolégica (en diversos campos). La capacidad para
propagarse, explorar y colonizar nuevos sustratos, es un atributo de vital importancia para los
hongos. En ese sentido, procesos como la germinacién conidial, extensién hifal y Ia
conidiogénesis se constituyen en el eje central de su desarrollo. Estos eventos requieren de una
maquinaria morfogénica especializada, coordinada y regulada por mecanismos que aun estan
siendo dilucidados. En los ultimos anos se ha avanzado en la identificacién de las rutas
moleculares que gobiernan estos procesos; particularmente, se ha podido establecer que la ruta
de senalizacion mediada por proteinas G heterotriméricas (proteina Pgal) participa en la
regulacion del desarrollo asexual en P. rubens y en otras especies del género Penicillium [1,2]. Este
trabajo describe como esta ruta de senalizacidn afecta el ciclo de desarrollo asexual de P. rubens
y presenta los avances mds recientes en la elucidacién de la misma.

MATERIALES Y METODOS

La cepa fungica P. rubens (Wisconsin 54-1255) fue genéticamente manipulada con el fin de
generar cepas con diferentes mutaciones del gen pgal: pgal delecionado (Apgal) y cepas con
alelos dominantes de activacion (pgalG42R) e inactivacion (pgalG203R). Posteriormente, se
realizaron experimentos de hibridacion sustractiva de ¢cDNAs para obtener aquellos cDNA
diferencialmente expresados por efecto del alelo pga1G42R [2]. Actualmente, se estdn llevando a
cabo experimentos de protedmica comparativa usando la cepa delecionada en pgal.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los fenotipos resultantes de las modificaciones genéticas indicaron que pgal regula la extensién
apical de las colonias y juega un papel importante en el proceso de germinacién conidial. Pgal
participa en una ruta de transduccidn que actia como sensor de fuentes de carbono y, en
consecuencia, desencadena la germinacion. De otra parte, Pgal reprime fuertemente la
conidiogénesis usando para ello efectores no dependientes de cAMP [1]. La inactivacidn de la
ruta produjo cepas que desarrollaron microciclos de conidiacién en cultivo sumergido y con
altos niveles de expresion de la ruta reguladora central (brlA - wetA). Por su parte, la hibridacién
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sustractiva reveld un unico efector “downstream” que posee efectos pleiotrdpicos similares a
Pgal, el cual fue caracterizado funcionalmente en Penicillium roqueforti [2]. Esta proteina
llamada Pcz1 posee un dominio tipo GAL4 (con motivos Zn2Cys6) por lo que se infiere un rol
como regulador transcripcional. Por otro lado, se identificé una proteina con dominios
transmembrana denominada Sfk1 que participa en el crecimiento vegetativo y el control
negativo de la germinacidn [3]. Finalmente, via protedmica, se han identificado otros efectores
que no han sido descritos en la literatura y que actualmente estdn siendo objeto de estudio.

Imagen 1. Penicillium rubens. Fuente: Autor.
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CONCLUSIONES

El enfoque transcriptomico permitid reportar, por primera vez en hongos, el andlisis funcional
de dos efectores “downstream” (no candnicos) de la ruta, los cuales son regulados negativamente
por Pgal: Pczl y Sfkl. El enfoque protedmico ha permitido la identificacién de otros
protagonistas de la ruta, lo cual estd siendo objeto de estudio.
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Este trabajo describe el uso de micro-reactores tipo Torus en conjunto con nanocompuestos
basados en nanoparticulas magnéticas funcionalizadas con Lacasa para el tratamiento de aguas.
Las pruebas realizadas usando aguas residuales artificiales, con contenido de tintes azo,
obtuvieron remociones de hasta un 98.75%.

Palabras clave: nanocompuestos, lacasa, micro-reactores.
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INTRODUCCION

Los colorantes azoicos son compuestos organicos sintéticos ampliamente utilizados en el tefiido
de textiles, la impresion de papel y otros procesos industriales como la fabricacién de fairmacos,
juguetes y alimentos, incluidos los dulces. Esta clase quimica de colorantes, que se caracteriza
por la presencia de al menos un enlace azo (-N N-) con anillos aromadticos, domina el mercado
mundial de colorantes con una participacion de alrededor del 70% [1].

Estos tintes son altamente recalcitrantes a los procesos convencionales de tratamiento de aguas
residuales. De hecho, tanto como el 90% de los colorantes azoicos reactivos podrian no verse
afectados después del tratamiento con lodo activado [2]. Por lo tanto, se deben implementar
métodos alternativos para el tratamiento eficaz de los efluentes tefnidos.

El uso de enzimas como la lacasa, preferentemente inmovilizada sobre nanocompuestos, es una
alternativa interesante para el reuso de este tipo de catalizadores. Sin embargo, su aplicacién
dentro de micro-reactores fluidicos, puede aumentar drasticamente la eficiencia del tratamiento
de aguas, a través del incremento del drea superficial y el tiempo de exposicion entre los
nanocompuestos y los efluentes.

En este trabajo se muestran los resultados del uso de un micro-reactor en conjunto con
nanoparticulas con lacasa.

MATERIALES Y METODOS

El disefio del micro-reactor se basd en una geometria Torus de dos giros en configuracion
vertical con un drea de 7.5 cm x 2.5cm. Nanoparticulas de magnetita de 88.59 nm de didmetro
fueron funcionalizadas con la enzima Lacasa para generar los nanocompuestos. El agua residual
artificial fue preparada con tinte Eriochrome Black T a 5 mg/l, y circulado a un flujo 12 ml/h a
través del micro-reactor que contenia 5 mg de nanocompuesto retenido magnéticamente.

El agua residual artificial tratada fue monitoreada por espectrofotometria a una longitud de
onda de 545 nm, para establecer el porcentaje de remocién perpetuado por el nanocompuesto.
Las mediciones se realizaron por triplicado.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se realizaron modelos matemadticos para el diseno del micro-reactor, que permitieran el
almacenamiento temporal de los nanocompuestos magnéticos a través de un imdn permanente
ubicado en el centro del micro-reactor. Este sistema demostré que casi el 100% de los
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nanocompuestos fueron retenidos durante la experimentacidn, y luego liberados en ausencia del
campo magnetico.

El agua residual artificial no tuvo efectos de adsorcidn por parte del micro-reactor, por lo que se
puede argumentar que la remocién fue debida en su totalidad al efecto de los nanocompuestos.

La mdxima remocion reportada fue del 98.75%, que correspondié al agua residual artificial con
un contenido de 5 mg/l de tinte expuesto por 25 min con 5 mg de magnetita.

Imagen 1. Biorreactor Fuente: Autor.
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CONCLUSIONES

El uso de enzimas inmovilizadas en nanocompuestos es de gran utilidad para la reutilizacion de
enzimas, en este caso a través de medios magnéticos. El disefio de micro-reactores, estimuld el
tiempo de exposicidon para la reaccion catalitica, asi como el drea de exposicion del material
enzimdtico frente al efluente. Estas caracteristicas propiciaron una alta eficiencia en el
tratamiento de agua, en tiempo totales de 25 min de reaccion.
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Las proteinas no capsidales estdn directamente implicadas dentro del proceso de reproduccién
del virus infeccioso; Su aparicion en productos vacunales imposibilita la discriminacién de
animales vacunados de los infectados, motivo por el cual los entes de control son muy estrictos
en su eliminacién dentro del proceso de produccidn de la vacuna anti aftosa.

Palabras clave: Virus, fiebre aftosa, proteinas, cromatografia.
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INTRODUCCION

La fiebre aftosa, es una enfermedad altamente contagiosa en mamiferos de pezuna hendida,
donde el método mds efectivo para lograr su erradicacién ha sido la vacunacién preventiva, la
cual obliga cada vez mds, a tener vacunas de mejor calidad y por ende a buscar métodos que
puedan verificar estos productos. La herramienta diagndstica para la deteccion de esta
patologia se basa en la presencia de anticuerpos contra las proteinas no capsidales (PNC) [1], la
cual también es utilizada para medir la pureza de la vacuna frente a éstas, puesto que el
producto debe quedar libre de ellas. Esta prueba indirecta, es importante como soporte, pero
queda un vacio, al no existir una prueba que mida directamente estas proteinas en las
suspensiones vacunales, por lo cual se hace importante primero identificar estas proteinas para
purificarlas, caracterizarlas, con el fin que luego sean utiles en la fabricacién de un producto que
sirva para tal fin.

MATERIALES Y METODOS

Las proteinas fueron aisladas de los serotipos O1/Campos, A24 /cruzeiro, cultivados en células
de rinidn de hdamster (BHK-21), debidamente inactivado y de las otras suspensiones que aparecen
dentro del proceso de producciéon de la vacuna, para esto se utilizd ultrafiltracién vy
cromatografia de intercambio idnico, ademds se monitoreo la purificacion por electroforesis
SDS-PAGE y su identificacidn se hizo por la técnica de MALDI-TOF.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados permitieron determinar la presencia de una proteina no capsidal en el cultivo,
que solo se evidencié cuando el virus se encontré en un estadio maduro. La proteina fue
identificada como 3D, la cual es una polimerasa con un peso molecular de 51 Kda [2]. Ademas
de esta proteina, dentro del cultivo se identificé la proteina capsidal VP3, una de las mds
inmunogénicas dentro de ese grupo; en esta misma suspension se identificaron varias proteinas
provenientes del hospedador de orden Rodentia. En la suspension del precipitado solo se
identificé Albumina Bovina.
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Imagen 1. Parte del proceso de laboratorio. Fuente: Autor.

CONCLUSIONES

El proceso demostrd ser eficiente, aunque solo se haya identificado una proteina no capsidal,
esta obtuvo alto grado de pureza en estado nativo, lo que la convierte en util para ser utilizada en
la produccién de un ensayo inmunoenzimadtico, que sirva como método de control de calidad a
priori en los productos vacunales.
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El propdsito de esta investigaciéon fue evaluar el poder discriminante de una nariz
electrénica (B-Nose), para la identificacion de café adulterado (Coffea Ardbica) como
alternativa para el control de calidad en la industria cafetera.

Palabras clave: Nariz electrdnica, café, adulteracion.
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INTRODUCCION

El café tostado y molido puede sufrir adulteraciones [1]. Un aspecto de adulteracién del café
tostado y molido es el costo relativamente alto en comparacién a un café 100%, por tal razdn,
tostadores inescrupulosos han puesto en préactica la comercializacién de cafés tostados y
molidos mezclando o sustituyendo el café con otros productos como arroz, cebada, centeno,
garbanzo, trigo, sorgo, soya, remolacha o con café de mala calidad (pasilla), entre otros [2]. El
objetivo de la investigacidn fue identificar café (Coffea ardbica) adulterado con Haba (Vicia faba)
tostada y molida mediante la Nariz Electronica - B-NOSE como alternativa para el control de
calidad de las empresas del sector cafetero.

MATERIALES Y METODOS

Se empled café ardbigo, variedad Caturra, procedente de la Vereda La Aramba, del municipio de
Ragonvalia, Norte de Santander, Colombia. Se prepararon muestras 100% de café y haba y café
adulterado (5, 10, 15y 20% en p/p de haba). Se sometid a la preparacion del café por extraccién en
taza y se analizé con la B-NOSE compuesta por 16 sensores. Con los datos obtenidos se realizo
el andlisis de Conglomerados Jerarquico (HCA) y Componentes Principales (PCA). Los
resultados fueron analizados usando el software R.

RESULTADOS Y DISCUSION

El HCA muestra cuatro conglomerados (figura 1), la adulteracién al 20% (azul), el haba (naranja)
y el café (rojo), forman grupos independientes lo que muestra su disimilitud, el dltimo grupo
(verde) estdn las adulteraciones menores.

En la figura 2, se puede observar cdmo las muestras analizadas se distribuyen en cada uno de los
componentes y la evidente separacion entre las muestras puras de café (rojo) y haba (oliva) las
cuales se ubican en el CP2. Las muestras adulteradas (azul, verde, rosado y turquesa) en se
ubican a lo largo del CP1.
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Figura 1. Dendrograma de aplicado en el HCA de las muestras de café, haba y café adulterado
para la respuesta de los sensores de la nariz B-Nose.
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Figura 2. Biplot de andlisis de componentes principales de las muestras de café, haba y café
adulterado mediante GCMS.
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CONCLUSIONES

La técnica mediante la NE, se logr¢ identificar las muestras adulteradas con haba, siendo ésta
herramienta rdpida, econdmica y no invasiva util para el control de calidad del café.
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Los aceites esenciales (AE) son compuestos voldtiles y aromdticos que exhiben entre otras
diferentes propiedades antimicrobianas. Esta actividad particular se logrd evidenciar en el
presente estudio, en donde 9 aceites esenciales presentaron una potente accion bactericida
frente a cepas de Escherichia coli Productora de Toxina Shiga (ECTS) a concentraciones
relativamente bajas (10%).

Palabras clave: Bactericida, aromaticos, aceites. ECTS.
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INTRODUCCION

Los aceites esenciales son liquidos aceitosos aromdticos que se obtienen por distintos métodos
de extraccion a partir de material vegetal (flores, tallos, raices, hojas, frutos, y semillas). Se les
denomina "esenciales" porque representan la esencia misma y la parte mds importante de la
planta como su olor y sabor. Dentro de su composicion presentan alrededor de 20 a 60
componentes en concentraciones muy diferentes.

Sus constituyentes mds comunes son terpenos, compuestos aromadticos y alifdticos
(especialmente alcoholes, ésteres, éteres, aldehidos, cetonas, lactonas, fenoles y éteres fendlicos).
Estas moléculas de bajo y mediano peso molecular son generadas en los canales o cavidades
secretariales y en los tricomas glandulares por varias rutas biosintéticas de la planta como
productos del metabolismo secundario, que a su vez son empleados como mecanismo de
proteccion quimica y supervivencia frente a depredadores como insectos, microorganismos
(bacterias, hongos, virus) entre otras plagas [1, 2].

El objetivo de este estudio fue determinar la capacidad antibacteriana de nueve aceites
esenciales frente a tres cepas STEC aisladas de alimentos.

MATERIALES Y METODOS

Los aceites esenciales empleados en el presente estudio fueron los siguientes: Capsicum annuum
(aji), Citrus reticulate (Mandarina), Eucalyptus globulus (Eucalipto), Rosmarinus officinalis (Romero),
Lippia alba (prontoalivio), Illicum verum (Anis), Eugenia caryophyllata (clavo), extracto de toronja
con adicidn de 4cido citrico y ascorbico (citrux) y AE de curcuma.

La Concentracidon Minima Inhibitoria (CMI) se determind mediante el método de microdilucién
en pozo. Se emplearon concentraciones de cada AE entre el 1% hasta 100%. Se utilizaron tres
cepas STEC a una concentracién Mcfarland de 0,5 (1,5 x 108 UFC/ml).

Se tomaron 50 pL tanto de los AE como de la suspension bacteriana y se llevaron a pozos con
100 pL de medio TSBy 10 uL CTT (Cloruro Trifenil Tetrazolio), se incubaron a 37°C/24h.

En aquellos pozos donde no se observo crecimiento (viraje del medio) se tomaron 100 pL de la
suspensién y se inocularon en agar nutritivo, se incubé durante 24 horas a 37°C para determinar
la concentracién Minima Bactericida (CMB).
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RESULTADOS Y DISCUSION

La tabla 1 muestra los resultados obtenidos donde se destaca que los aceites de eucalipto y
prontoalivio evidenciaron la mayor actividad antibacteriana. La accidn téxica de los aceites
esenciales se atribuye a la presencia de compuestos lipéfilos como hidrocarburos ciclicos,
terpenos y compuestos aromdticos que se encuentran en abundancia en las plantas aromadticas,
que en general, lo que causan es cambios en la estructura y funcién de la membrana [2].

CEPAS

Aceite 86 89 97

Esencial
(AE) CMI CMB | CMI | CMB | CMI | CMB

Eucalipto 1,0% 10% | 1,0% | 10% | 10% | 20%

Anis 10% 20% | 1,0% | 10% | 10% | 20%
Prontoalivio | 1,0% 10% | 1,0% | 10% | 10% | 20%
Eugenal 50% 60% | 1,0% | 10% | 40% | 50%
Citrux 10% 20% | 10% | 20% | 10% | 20%

Mandarina 10% 20% | 10% | 20% | 20% | 30%
Clrcuma 10% 20% | 10% | 20% | 30% | 40%
Romero 10% 20% | 10% | 20% | 10% | 20%
Aji 50% 60% | 40% | 50% | 20% | 30%

Tabla 1. Concentracién Minima Inhibitoria (CMI) y concentracion Minima Bactericida (CMB)
de los AE.
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CONCLUSIONES

Se lograron determinar las concentraciones minimas inhibitorias y bactericida de cada aceite
esencial ensayado sobre las cepas STEC, permitiendo visualizar el potencial uso de aceites
esenciales en diferentes matrices donde pueda encontrarse el patégeno objeto de estudio.
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Se establecid la calidad microbioldgica de productos farmacéuticos no estériles, encontrandose
altos recuentos de aerobios meséfilos y mohos-levaduras que superaron los Ilimites
recomendados por la Pharmacopea de los Estados Unidos. No se detectaron microorganismos
patégenos en las muestras analizadas.

Palabras clave: Calidad, farmacéuticos, indicadores.
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INTRODUCCION

Se define producto farmacéutico como cualquier material o producto destinado para uso
humano o veterinario, presentado en su forma de dosificacién final, o como material de partida
para su uso en dicha forma de dosificacién final, que estd sujeto a controles por parte de
legislacion farmacéutica en el estado importador y/o estado exportador. Para los productos
farmacéuticos no estériles se permite un maximo de carga microbiana, pero debe haber ausencia
total de patdgenos. La presencia de microorganismos en los productos farmacéuticos tiene
varias implicaciones: puede cambiar las propiedades fisicas, quimicas y organolépticas de los
medicamentos; alterar el contenido de los ingredientes activos o convertirlos en productos
toxicos; inactivar el conservante de los medicamentos; reducir o incluso eliminar el efecto
terapéutico de los medicamentos; ocasionar enfermedades en el consumidor debido a su
crecimiento y/o produccién de toxinas y en definitiva hacerlos no inocuos. El objetivo de este
estudio fue establecer la calidad microbioldgica de productos farmacéuticos no estériles
comercializados en la ciudad de Bogota.

MATERIALES Y METODOS

Todos los procedimientos empleados para determinar la calidad microbioldgica de los
productos farmacéuticos deben ser validados o en su defecto se deben aplicar metodologias
verificadas de métodos ya validados con anterioridad, por esta razdn, se siguieron los protocolos
microbioldgicos establecidos por la Farmacopea de los Estados Unidos (USP) para productos
farmacéuticos no estériles determinando el recuento total de Aerobios Mesdéfilos, Mohos y
Levaduras de acuerdo con la USP 41 NF-36 capitulo 61 [1] y la presencia o ausencia de
Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli, Staphylococcus aureus coagulasa positiva y Candida
albicans segin USP 41 NF-36 capitulo 62 [2].

RESULTADOS Y DISCUSION

Entre las diferentes muestras analizadas se encontraban: preparaciones no acuosas para uso
oral, productos acuosos de uso oral y productos de uso vaginal, nasal, uromucoso y cutdneo. De
acuerdo con los criterios de calidad microbioldgica de farmacéuticos no estériles establecidos
por USP 41 capitulo 1111 [3], se determiné que productos acuosos de via oral como Jarabes,
Mucilagos, solucién oral, spray bucal, no cumplian con los estdndares microbioldgicos para
aerobios mesdfilos, ya que la recomendacidn establece maximo 100 UFC/mL [3]. Productos no
acuosos de via oral, unglientos de uso nasal y cremas de uso vaginal, presentaron recuentos
superiores a los recomendados para mohos y levaduras (maximo 10 UFC/mL) [3]. La presencia de
estos contaminantes en los productos mencionados pudo deberse al no cabal cumplimiento de
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las Buenas Practicas de Fabricacion. No se encontrd la presencia de ninguno de los diferentes
patégenos en los productos analizados.

CONCLUSIONES

Los recuentos de aerobios mesdfilos y mohos- levaduras, fueron las especificaciones
microbioldgicas que mds incumplieron los productos farmacéuticos no estériles ensayados, que
muy seguramente proceden del ambiente de fabricacion y de un inapropiado almacenamiento
durante distribucidon y comercializacidn de los productos.
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Se determind la presencia de Enteropardsitos gastrointestinales en cerdos de traspatio de tres
criaderos en corregimientos del municipio de Valledupar. La muestra se obtuvo de 131 cerdos de
traspatio, de 3 a 8 meses de edad. Se cuantificé mediante McMaster, donde el 67.9% (n=89/131)
fueron animales positivos a cargas parasitarias elevadas.

Palabras clave: Enteroparasito Gastrointestinal, Cerdos, Mcmadster.
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INTRODUCCION

La produccién porcina ha experimentado un crecimiento como actividad comercial en dos
grandes sistemas productivos, el tecnificado y el familiar o denominado de traspatio. Este
ultimo se caracteriza por no tener un manejo sanitario y zootécnico adecuado, por lo que se ve
afectado por la presencia de agentes patdgenos, como pardsitos, limitando el potencial
productivo de los animales infectados [1].

Actualmente la porcicultura representa gran importancia socioeconémica para el pais. En el
2018 se contabilizaron 239.199 granjas porcicolas en el pais, con una poblacién porcina de
5'507.374 animales [2].

Los parasitos gastrointestinales en los cerdos son de etiologia “poliparasitaria”, es decir, que
participan diversos agentes parasitarios gastrointestinales, como helmintos y protozoos [3]. El
objetivo de la investigacion fue determinar los enteropardsitos gastrointestinales en cerdos de
traspatio de tres criaderos del municipio de Valledupar.

MATERIALES Y METODOS

La muestra estuvo conformada por 131 cerdos, entre 3 a 8 meses (etapa de desarrollo o levante y
engorde), distribuidos en tres criaderos de traspatio ubicados en igual numero de
corregimientos del municipio de Valledupar.

Se tomaron muestras de materia fecal, se rotularon y fueron trasladadas al laboratorio de
diagndstico veterinario del Instituto Colombiano Agropecuario ICA de la ciudad de Valledupar.
Posteriormente, se realizé conteo de huevos mediante la técnica de McMadster asi mismo, la
identificacion de los mismos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados se obtuvieron utilizando la técnica McMadster, arrojando que el 67.9% (89/131)
fueron animales positivos, identificindose cuatro diferentes especies de parasitos
gastrointestinales: Strangyloydes ransomi; Hyostrongylus rubidus; Ascaris suum vy
Macracanthorhynchus hirudynaceus.
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La mayor prevalencia se encontré en nemdtodos, de los cuales S.ransomi ocupd 65.2% (58/89),
seguido de H.rubidus 20.2% (18/89); A.suum 12.4% (11/89) y por ultimo el acantocéfalo
M.hirudinaceus 2.2% (2/89).La incidencia de S. ransomi no coincidid con los resultados
obtenidos del estudio de Penafiel, (2017) donde reporté una incidencia mayor en Eimeria sp,
ademds, se encontré mayor infestacion en animales de cinco meses y de sexo femenino.

CONCLUSIONES

Se concluye que la infestacién por enteropardsitos gastrointestinales en los animales positivos
del estudio fue del 67.94%. Esta infestacion encontrada representa un riesgo para la salud
animal, por lo tanto, se hace necesario implementar acciones de educacién sanitaria a la
comunidad y la elaboraciéon de planes de permanentes desparasitacién y vigilancia por
microbidlogos veterinarios.
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En este estudio se llevo a cabo la evaluacidn de bacterias autdctonas presuntivamente del género
Acetobacter spp. y Gluconobacter spp., con potencial en la produccién de dcido lactobidnico, bajo
condiciones de laboratorio, empleando como sustrato un subproducto de la industria ldctea.

Palabras clave: Acido lactobidnico, dcido aldobidénico, lactosuero.

87


mailto:alejandra_calderonf@outlook.com

REVISTA GRAM POSITIVOS 2da. Edicion.

INTRODUCCION

Las aplicaciones comerciales de rapida expansion para el acido lactobidnico (dcido orgdnico) lo
han convertido en un quimico emergente que puede ser usado como agente de
biofuncionalizacidn, protector, antioxidante, gelificante y de gran importancia para el desarrollo
de nuevos bioproductos aplicados a la industria cosmética y farmaceutica. El dcido lactobidnico
(acido b-O-D-galactosil D-glucdnico) es un dcido aldobidénico derivado de la oxidacién de
lactosa que se puede obtener de subproductos ldcteos, en este caso del lactosuero, siendo este
uno de los residuos industriales mds utiles disponible a bajo precio y en abundancia. Se estima
que se desaprovechan de 3 a 4 millones de toneladas de lactosa en forma de suero, que
corresponde aproximadamente al 40% de la produccidn anual en Colombia.

En la actualidad, el dcido lactobidnico es producido por métodos quimicos para su uso como
ingrediente farmacéutico, sin embargo durante su proceso se genera un bajo rendimiento en su
produccidén por lo que se estdn buscando nuevas alternativas mediante el aprovechamiento de la
capacidad metabdlica de los microorganismos. El objetivo de éste estudio fue evaluar
microorganismos autdctonos con potencial en la produccion de dcido lactobidonico empleando
residuos de la industria ldctea.

MATERIALES Y METODOS

Obtencién de los microorganismos: Los microorganismos fueron aislados a partir del
subproducto de la agroindustria de la cafa de azucar (vinaza), del municipio de Santa Ana,
Boyacd y del extracto de uva obtenido del municipio de Pamplona Norte de Santander.

Caracterizacion microbioldgica: Para el aislamiento e identificacidn tradicional de bacterias
productoras de dcidos orgdnicos, se empled la metodologia propuesta por Hurtado A, et al, 2011,
con modificaciones [1].

Obtencién de biomasa y proceso fermentativo: se empled la metodologia propuesta por
Alonso, S, et al; 2011, con modificaciones [2]. Los biorreactores se inocularon con el 10% (v/v) de
cada una de las cepas, se ajustd el pH a 6.5 y se dispuso de dispositivos para la obtencion de
muestra para su posterior andlisis y medicion de pH a las 12, 24, 36, 96 horas. El biorreactor se
mantuvo en constante agitaciéon a 150 rpm, a temperatura constante de 30°C y con aireacién no
controlada.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La cepas aisladas correspondieron presuntamente al género de Acetobacter spp. proveniente de la
muestra de uva, y a Gluconobacter spp. aislada a partir de la muestra de vinaza, (Cocobacilos
Gram variable no esporulado, catalasa positivo y oxidasa negativo).

Tras la disposicién de las cepas en los biorreactores, se logré establecer una mayor acidificacion
y presunta obtencidn del dcido lactobidnico con la cepa de Acetobacter spp. pasando de un pH
de 6,5 a 4,52 en un lapso de tiempo de 96 horas, en comparacion con Gluconobacter spp. la cual
pasé de un pH de 6,5 a 5,14 en el mismo tiempo.

La produccién del dcido lactobidnico se confirmé con el empleo de un medio de cultivo
modificado y cribado para evaluar la capacidad oxidante de la lactosa [2], confirmando de forma
cualitativa, la reaccion para la oxidacién de lactosa en dcido lactobidnico mediante la
regeneracion continua de del dicloro fenolindofenol DCIP (compuesto quimico usado como
colorante redox), oxidado por la reduccidn catalizada de la lacasa de dioxigeno.

O OH
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CONCLUSIONES

Es necesario incentivar el estudio de microorganismos autdctonos y el conocimiento de sus
procesos metabdlicos como es la capacidad oxidativa de la lactosa, para la obtencién del dcido
lactobidnico, a partir de “subproductos” de industrias; lo cual abrirfa las puertas para la
investigacidon y produccién de nuevos bioproductos de interés en la industria farmacéutica, de
alimentos y de cosméticos.
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Se determind la calidad microbioldgica de productos herbdceos comercializados en Pamplona,
Norte de Santander de acuerdo con los limites recomendados por la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS), logrando establecer la presencia de microorganismos como E. coli, Clostridium spp.
y Serratia odorifera.

Palabras clave: Calidad microbioldgica, Escherichia coli, Herbaceos, Serratia
odorifera.
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INTRODUCCION

Los productos naturales han ido adquiriendo mayor popularidad en las dltimas décadas, debido
al reconocimiento de su valor clinico, farmacéutico, econémico y a su uso tradicional a través de
los afios desde nuestros antepasados hasta la actualidad en muchas partes del mundo. El
concepto de medicamentos herbarios abarca hierbas, material herbario, preparaciones herbarias
y productos herbarios acabados, que contienen como principios activos partes de plantas, u
otros materiales vegetales, o combinaciones de esos elementos. No siempre es fdcil establecer
los criterios de calidad integrales para los productos herbdceos debido al "secreto profesional"
de los herbolarios, sin embargo para asegurar la calidad e inocuidad de estos productos es
indispensable la implementacion de las Buenas Practicas de Manufactura durante todo el
proceso productivo. El objetivo del presente estudio fue establecer la calidad microbioldgica de
productos herbdceos adquiridos en la ciudad de Pamplona, Norte de Santander, con base a los
limites de contaminacidn bacteriana recomendados por la Organizacién Mundial de la salud
(OMS).

MATERIALES Y METODOS

Se siguid la metodologia establecida con base a los limites recomendados por la Organizacion
mundial de la salud [1]; se realizé el recuento de aerobios mesdfilos y de mohos y levaduras
utilizando agar tripticasa de soya (TSA) y Sabouraud respectivamente. Se llevd a cabo la
deteccion de E.coli empleando caldo y agar MacConkey realizando las pruebas de IMViC a las
colonias tipicas crecidas en el agar a 44°C; para el caso de Enterobacterias, se utiliz6 el caldo
Mossel subcultivando en agar bilis violeta-rojo-glucosa (VRBGA); para Salmonella spp. fueron
empleados los medios de cultivo XLD y Hecktoen; finalmente para Clostridium spp. se utilizo
caldo Cooked Meat, bajo condiciones anaerobias, diferenciando microorganismos esporulados y
no esporulados, mediante tratamiento térmico. La identificacién bioquimica de los
microorganismos se llevo a cabo mediante la utilizacion de la prueba API 20E.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las muestras analizadas correspondieron a extracto de manzanilla, hojas de moringa, semillas
de chia, mentol y especifico indiano. De estas se logré determinar el cumplimiento de los limites
recomendados por la OMS por parte del extracto de manzanilla, en contraste los productos
correspondientes a las hojas de moringa, semillas de chia y mentol mostraron incumplimientos
en los limites recomendados, determinando la presencia de microorganismos como E. coli,
Clostridium spp. y Serratia odorifera.
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La presencia de estos microorganismos permite deducir fallas en las Buenas Prdcticas de
Manufactura (BPM) e incluso de las Buenas Prédcticas Agricolas (BPA). De igual forma, la
presencia de dichos microorganismos en productos herbdceos representa un impacto negativo
sobre la salud del consumidor puesto que E. coli es un microorganismo indicador directo de
contaminacion fecal, ya que es una bacteria cuyo hdbitat natural es el tracto gastrointestinal del
hombre.

Por otro lado, Clostridium spp. es una bacteria que puede ser productora de toxinas que
ocasionan enfermedades en el ser humano que pueden llegar a ser letales [2]; Adicionalmente,
Serratia odorifera es una bacteria causante de infecciones nosocomiales logrando ocasionar
bacteriemia y septicemia [3].

CONCLUSIONES

De manera general, se pudo establecer el incumplimiento de los limites recomendados por la
Organizacion Mundial de la Salud de tres de los cinco medicamentos analizados que
representan un riesgo para la salud de los consumidores.
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Los colorantes industriales generan un impacto negativo en los recursos hidricos por lo que es
necesario implementar procesos de biodegradacion usando sistemas bioldgicos como son los
consorcios  fungicos y plantas fitorremediadoras. Se logrd evidenciar el potencial de
biodegradacién del colorante industrial con cepas fungicas nativas con la posterior ayuda de la
planta Eucharis grandiflora.
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INTRODUCCION

Los colorantes azoicos son el grupo mds amplio de colorantes y en su composicién quimica se
encuentra una amina aromadtica que es toxica y bajo condiciones de actividad enzimatica,
térmica y fotocatalitica dan lugar aminas que son cancerigenas. El rojo bdsico no suelen
biodegradarse en condiciones aerdbicas. Sin embargo, bajo condiciones anaerdbicas, el enlace
azo se puede reducir y dar lugar a la formacidon de aminas aromadticas que son incoloras, pero
que pueden ser téxicas y carcinégenas [1].

El tratamiento bioldgico de residuos industriales basados en colorantes emplea consorcios
microbianos, a este proceso se le denomina biorremediacidon [2]. Los mohos degradan los
compuestos orgdnicos complejos mediante la produccion de enzimas ligninoliticas
extracelulares, entre las mds reportadas estdn las lacasas, manganeso-peroxidasas y peroxidasas;
estas enzimas pueden actuar parcialmente sobre los contaminantes como los colorantes
artificiales [3].

El objetivo de este estudio fue la evaluar la capacidad de mohos ambientales en la
biodegradacién de colorantes industriales y la capacidad fitorremediadora de Eucharis
grandiflora como alternativa de apoyo al proceso.

MATERIALES Y METODOS

Aislamiento y caracterizacién de cepas: Se aislaron cepas fungicas nativas ambientales del
sendero andino de la Universidad de Pamplona, cuyas coordenadas son latitud 7°23'09.9"N y
longitud 72°39'00.2"W. La caracterizacion macroscopica y microscopica se realizé a partir de
medios de cultivo modificados con el colorante rojo iris y agar salvado de trigo a 25°C por 7 dias.
Estudios de biorremediacidon: La bioaumentacion se desarrollé empleando medios modificados
con caldo malta, salvado de trigo y los componentes del colorante rojo iris, realizando
seguimiento a 25°C por 45 dias.

Posteriormente se evalud el proceso de fitorremediacidon, para esto se empleé medio mineral
minimo modificado como control y el producto obtenido del primer tratamiento, empleando
para este segundo proceso, la planta Eucharis grandiflora a temperatura ambiente por 15 dias.

RESULTADOS Y DISCUSION

Aislamiento y caracterizacion de cepas: Se lograron aislar presuntivamente cuatro géneros
diferentes de mohos: Fusarium spp., Trichophyton spp., Scedosporium spp. y Rhizopus spp.
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Estudios de biorremediacion: En los siete tratamientos realizados, se evidencio la degradacidn
parcial del colorante por el efecto de los procesos metabdlicos de los consorcios fungicos,
produciendo una precipitacion del colorante rojo iris en el fondo del recipiente.

Se logré evidenciar la decoloracidn y eliminacidn de la turbidez del primer tratamiento durante
el proceso de fitorremediaciéon en Eucharis  grandiflora, reflejado en los procesos de
fitoacumulacion, fitofiltracidn y fitovolatizacion.

La combinacidon de métodos de biorremediacion, permite el tratamiento de estos compuestos de
manera eficiente y amigable con el medio ambiente [2].

CONCLUSIONES

Se logré evidenciar el potencial de biodegradacion del colorante industrial “rojo basico” por
parte de cepas fungicas nativas durante en el proceso de bioaumentacion y posteriormente se
lograron evidenciar procesos de fitorremediacion en 12 dias usando la planta Eucharis
grandiflora, considerdndose resultados preliminares de gran impacto ambiental.
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Se analizaron muestras de sangre procedentes de granjas ovinas en Valledupar, Cesar; se trabajé
con una poblacidon de 121 ovinos, se tomaron muestras de sangre para la realizacidon de cuadros
hemdticos y determinacion de hemopardsitos. La gran mayoria de los animales analizados
presentaron niveles hematoldgicos por dentro de los rangos permitidos; no se detectd la
presencia de hemopardsitos en los frotis analizados.

Palabras clave: Hemoparasitos, hematologia, parasitosis

97


mailto:kjuliethpayares@unicesar.edu.co

REVISTA GRAM POSITIVOS 2da. Edicion.

INTRODUCCION

La produccién de ovinos y caprinos en Colombia, ha sido tradicionalmente artesanal, con
produccidn sélo en algunas regiones del pais donde la produccidn y el consumo son de cardcter
cultural. A lo largo del tiempo, la produccion ovino-caprina se ha visto como una alternativa de
trabajo y consumo informal, debido a los bajos costos de inversidn en infraestructura y/o
tecnologia. El producto de estos sistemas artesanales es destinado principalmente al comercio
en mercados locales y al consumo interno [1]. Los planes sanitarios en las producciones ovinas
ya sean tecnificadas o no, representan un drea de suma importancia, debido a que se consideran
como una especie muy susceptible a enfermedades epidemiolégicamente importantes y cumple
un papel decisivo en la supervivencia y diseminaciéon de agentes virales, parasitarios o
bacterianos [2]. El objetivo de este estudio fue evaluar la presencia de hemopardsitos en granjas
ovinas en Valledupar, Cesar.

MATERIALES Y METODOS

Se tomaron 121 muestras sanguineas de ovinos, las cuales fueron analizadas en las instalaciones
de los laboratorios de Microbiologia de la Universidad Popular del Cesar, para la deteccién de
hemopardsitos se realizaron frotis sanguineos, ademas de cuadros hemadticos para determinar el
estado del animal a nivel sanguineo.

RESULTADOS Y DISCUSION

No se detectaron hemopardsitos en los frotis observados, sin embargo, el 22% presentd niveles
eritrocitarios correspondientes a anemia. Ademds, los niveles de hemoglobina en sangre
estuvieron por debajo del rango en el 45% de las muestras.

La presencia de anemia es considerada como una manifestacion frecuente en animales con
parasitosis gastrointestinal. El 11% de los animales muestreados presentaron leucopenia y solo
el 2% presentd leucocitosis, el 87% de las muestras se encontraron dentro del rango. Estos
pardmetros hematoldgicos pueden ser utilizados como indicadores indirectos de la resistencia a
la parasitosis, sobre todo en el caso de las especies gastrointestinales con actividades
hematéfagas como Haemonchus contortus [3].
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CONCLUSIONES

El 88% de los animales presentaron niveles hematoldgicos por dentro de los rangos permitidos,
por lo que se infiere que los pardmetros hematoldgicos no siempre se ven afectados en presencia
de parasitosis, o bien el cuadro de las parasitosis estaba en sus inicios. Se recomienda a los
productores hacer uso de estos andlisis de laboratorio antes de someter a todo el rebafio a
desparasitacion con el fin de reducir el nivel de resistencias a antiparasitarios en los animales.
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El desarrollo de filtros anaerobios es una gran medida para la degradacidn de lixiviados, gracias
a la presencia de diferentes microorganismos; en este trabajo se aislaron y caracterizaron
microorganismos presentes en un filtro anaerébico TRI-FAST donde se evidencid la efectiva
degradacion en cada una de las fases del filtro.
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INTRODUCCION

Los rellenos sanitarios son generadores de lixiviados, los cuales afectan ecosistemas, debido a
que generan productos toxicos muy elevados. En Colombia, se han realizado estudios de
implementacion de la digestion anaerobia en fases separadas, para el tratamiento de agua
residual con medianas y altas concentraciones de Demanda Quimica de Oxigeno. Un
biotratamiento de lixiviados en sistemas anaerobios de tres fases con una proporcion
10%-10%-80% en cada una de las fases, un tiempo de retencién hidrdulica de 16 horas y a
temperatura de 34°C, dié como resultado eficiencia el 85% en remocién de DQO [1]. Teniendo
en cuenta la necesidad de cuantificar microorganismos presentes en el reactor trifdsico (Tri-fast)
entre ellos hidroliticos, acetogénicos, metanogénicos y de establecer relaciones cinéticas entre
ellos, se pretendid, en este estudio, aislar y caracterizar fenotipicamente cada microorganismo
degradador presente en las tres fases del filtro anaerobio Tri-Fast.

MATERIALES Y METODOS

El lixiviado del reactor Tri-Fast, fue tomado del relleno sanitario de las afueras de la ciudad de
Pamplona, Norte de Santander; se trabajé con las muestras de la biomasa formada adherida
siendo Fase 1: hidrolitica, Fase 2: acetogénica y Fase 3: metanogénica.

Se prepararon medios de cultivo modificados para aislar microorganismos ambientales
presentes el reactor, tomando la muestra de cada una de las fases del reactor e inoculando en los
medios modificados, incubando a 30°C/ 1 semana.

Se determind el tipo de bacteria presente en cada etapa realizando diluciones de muestras de
cada fase del reactor realizando siembras en medio SPS, con incubacién por 48/30°C en
anaerobiosis; se realizaron repeticiones a las 6, 12, 24, 30 y 36; finalmente, se realizé el conteo de
colonias para cada fase con el fin de elaborar la curva de crecimiento de cinética en cada fase. De
las colonias presentes en cada medio modificado, se procedié a realizar identificacion,
metabdlica enzimadtica verificando: grupo de microorganismos Hidroliticos, Acetogénicos y
Metanogénicos en medios para cada fin respectivo. A partir de esto se realizd identificacidn
microscopica mediante tincion de Gram.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el primer aislamiento se evidencid diverso crecimiento microbiano en cada una de las fases;
en la fase 1 no se evidencid la reduccion a Sulfuro de Hidrégeno, caracteristico de Clostridium
perfringes y Cl. botulinum. Los microorganismos acetogénicos y metanogénicos pertenecian a las
fases 2y 3 del filtro. En un estudio anterior, el principal dcido producido en los reactores fue el
acido butirico, seguido de los dcidos acético, isobutirico y propidnico; y también hubo

101



REVISTA GRAM POSITIVOS 2da. Edicion.

crecimiento de bacterias similares a Clostridium spp., indicando que deberian estar presentes en
las fases 2 y 3 del filtro [2]. A partir de la grafica de cinética obtenida, se observd que en cada fase
se presentaba degradacidon de forma continua, siendo mayor la fase 1. En los aislamientos de los
medios selectivos, se detectaron microorganismos hidroliticos, en su mayoria bacilos Gram
negativos que pueden ser caracteristicos de Enterobacterias y otra biota de bacilos grandes
Gram positivos caracteristicos del género Bacillus spp., que realizan hidrdlisis enzimadtica de
polimeros orgdnicos a monomeros. Las bacterias acetogénicas, transforman los productos de la
acidogénesis en dcido acético y finalmente las bacterias metanogénicas producen metano en
ausencia de oxigeno [3].

Imagen 1. Filtro trifast objeto de estudio . Fuente: Autor.

CONCLUSIONES

Los aislamientos en medio modificado con lixiviados, permitieron observar las distintas
morfologias macroscopicas; igualmente los aislamientos realizados en medios selectivos,
permitieron la caracterizacion efectiva de microorganismos Hidroliticos, Acetogénicos y
Metanogénicos, presentes en cada una de las fases; la presencia de estos microorganismos
permite indica una efectiva degradacion hasta la metanogénisis; por dltimo, con la cinética de
crecimiento para cada fase se puede deducir que efectivamente existe una degradacién ya que se
evidencia el crecimiento continuo de las fases.
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En este estudio se realizd el aislamiento y caracterizacion de microorganismos termdéfilos
provenientes de manantiales termales ubicados en el Raizén km 34 de la via Pamplona -Cucuta
Departamento de Norte de Santander, encontrandose cepas de interés biotecnoldgicos en la
produccién de enzimas extracelulares de interés industrial.

Palabras clave: Anoxybacillus, terméfilo, Manantial termal.
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INTRODUCCION

La diversidad dentro del mundo microbiano muestra la facultad de los microorganismos para
adaptarse a multiples condiciones y de esta manera colonizar diversos ambientes incluidos los
denominados extremos como hielos glaciares, hidrotermales submarinos, piscinas de lodo
caliente, suelos y manantiales salinos, lagos alcalinos y manantiales termales.

Dependiendo de la condicién fisica o quimica extrema del ambiente donde se desarrollan se
pueden clasificar en distintos grupos siendo de interés para esta investigacién los denominados
termofilos, que son aquellos que poseen una temperatura 6ptima de crecimiento superior a 45
°C. También se ha demostrado la capacidad de producir enzimas termoestables de gran interés
industrial que se adaptan a los diversos procesos tecnoldgicos.

El objetivo del presente estudio fue caracterizar microorganismos termdéfilos con potencial
biotecnoldgico provenientes de manantiales termales en Norte de Santander, Colombia.

MATERIALES Y METODOS

Muestras: La recoleccién de muestras fue a partir de las aguas termales del Raizon ubicadas en
el km 34 de la via Pamplona - Cucuta, mediante Maps, GPS Navigation se determind la
ubicacion geografia (Latitud 8.584622, Longitud -73.307450) del Departamento de Norte de
Santander.

Caracterizacion fisicoquimica: Se determinaron pardmetros como pH, acidez, alcalinidad,
dureza, conductividad y cloruros del agua termal.

Caracterizacion microbioldgica: Se realizaron modificaciones a la metodologia reportada [1],
empleando nueve medios de cultivo modificados los cuales se incubaron a 50°C por 5 dias.

A partir de las distintas morfologias exhibidas se realizé la caracterizacion macroscdpica,
microscépica y bioquimica y finalmente se realizé una caracterizacion fisioldgica de los
distintos aislamientos a distintas concentraciones de pH (2, 4, 6, 8, 10) y NaCl (0,5%,2% y 5%).

Capacidad de producciéon enzimadtica: Se evalué la capacidad de produccién de enzimas
extracelulares (Celuloliticas, Proteoliticas, Amiloliticas y Lipoliticas) empleando medios de
cultivos modificados e incubados a 50°C.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Caracterizacion fisicoquimica: La caracterizacion del agua termal arrojé los siguientes
resultados: temperatura de 58°C, pH de 8.11, conductividad 855 ps/cm, Acidez 25 mgCacO3/L,
Alcalinidad 87,5 mgCacO3/L, Cloruros 53,17 mgCI/L, Dureza 425 mgCI/L.

Caracterizaciéon microbioldgica: Se obtuvieron diez aislamientos en su mayoria de morfologia
de bacilar Gram positivos, encontrando concordancia con lo estipulado en la literatura. Sdlo
siete cepas fueron positivas para la catalasa.

La caracterizacion bioquimica indicé que las bacterias podrian usar una amplia gama de fuentes
de carbono, en donde 40% de ellas son capaces de utilizar azucares simples como la arabinosa,
manitol y manosa y por otro lado mediante la prueba de descarboxilacion de lisina y del TSI, se
comprobd la produccidén de gas y H2S lo cual es tipico de estos microrganismos provientes de un
hdbitat rico en azufre.

En cuanto a la caracterizacidn fisioldgica las cepas tienen la capacidad de crecer en un amplio
rango de temperaturas siendo su temperatura optima 60°C y tolerancia a crecer a
concentracione de 0,5%, 2% y 5% de sal y un rango de pH entre 6 y 8.

Al comparar los resultados obtenidos con los reportados por Najar I, et al, 2018 [1], las cepas
codificadas como MBUP106 y MBUP108 presuntivamente pertenecen al género Anoxybacillus

Spp.

Produccion enzimatica: Las enzimas de Anoxybacillus spp. pueden degradar diversos sustratos
como almidones, celulosas, grasas y proteinas. Las cepas MBUP106 y MBUP108, presentan
actividad lipolitica, proteolitica y amilolitica.

CONCLUSIONES

Los diversos estudios relacionados con ambientes extremos donde existen sistemas continuos de
calor y fluido, como son las aguas termales, presentes en todo el mundo y la influencia de la
microbiota en estos sistemas bioldgicos, lleva a la bioprospeccidon vy al estudio del potencial
biotecnolégico como también el inicio de la astromicrobiologia reflejado en los resultados
obtenidos con las cepas MBUP106 y MBUP108.
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"Sin Aboratorios los hombres de clencid son como
soldddos sin Armas"
- Lows Pasteur -
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En el presente estudio se llevd a cabo el aislamiento de Cosmarium spp., a partir de una muestra
de agua de la quebrada “la Lejia” en Pamplona, Departamento de Norte de Santander;
microorganismo que debe ser mds investigado debido a su posible potencial biotecnoldgico.

Palabras clave: Cosmarium, microalgas, biotecnologia.
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INTRODUCCION

Con el desarrollo econdmico, los ecosistemas loticos se ven muy afectados debido a las
actividades humanas, desechos industriales, efluentes residenciales, entre otros [1]; es por esto
que actualmente los investigadores han analizado las actividades antropogénicas en estos
sistemas, evidenciando un claro efecto en su calidad al observar la presencia o ausencia de
microalgas es los sistemas acudticos [2]. Las microalgas son una comunidad microbiana
dominante de los ecosistemas loticos y ambientes extremos [1], las cuales se utilizan con unos
fines especificos encontrando en primer lugar la produccién de compuestos de alto valor, como
los carotenoides, dcidos grasos poliinsaturados entre otros, en segundo lugar son utilizados en
el procesos de biorremediacidon para aguas residuales, suelos y gases de combustidn y en tercer
lugar son utilizados para extractos o biomasa procesada para producir biofertilizantes y
produccion de biocombustibles [2]. Los estudios sobre microalgas nativas en el Norte de
Santander son escasos y no se evidencian reportes de aislamientos y de evaluaciones del
potencial biotecnoldgico, la informacion sobre el conocimiento y valorizacion de especies
nativas de microalgas es escasa, por lo que se hace necesaria la descripcidn bdsica de especies e
incrementar el conocimiento acerca de su posible potencial biotecnoldgico.

MATERIALES Y METODOS

Toma de muestra: Se tomaron 100 ml de muestra en la quebrada la lejia (70197 "45°N
72036°48”W), Pamplona, Departamento de Norte de Santander. Las muestras se dispusieron en
frascos y se transportaron en termos a una temperatura de 180C, al laboratorio del grupo
GIMBIO de la Universidad de Pamplona, luego se tomaron 10 mL de muestray se llevaron a un
Erlenmeyer de 500 mL, con 200 mL de BBM (medio basal de bold) y BOLD 3N;, se incubaron a
250C con aireacién constante bajo iluminacién con luz blanca continua por tres semanas,
evaluando cada dos dias el crecimiento, utilizando un Microscopio dptico.

Aislamiento de las microalgas: Para favorecer el aislamiento y poder obtener cultivos axénicos,
se prepararon diluciones seriadas, junto a la técnica de siembra en caja y el aislamiento con
pipeta capilar. Se mantuvieron las cajas a 250C/20 umol.m-2.s-1, evaluando su crecimiento
diariamente por tres semanas aproximadamente. Se evaluaron las caracteristicas macroscdpicas
y microscopicas de los cultivos unialgales obtenidos. La identificacion taxondmica se realizé
utilizando claves taxondmicas de Bicudo y Menezes [3].

RESULTADOS Y DISCUSION

Luego del proceso de enriquecimiento y con el empleo de las diferentes técnicas de aislamiento,
se lograron obtener cultivos unialgales de Cosmarium spp. en los medios evaluados. Este género
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pertenece a Phylum Streptophyta; Clase Zygnematophyceae; Orden Desmidiales; Familia
Desmidiaceae; Género Cosmarium. Se espera que a futuro se desarrolle la industria biotecnoldgica
con cepas autdctonas que potencialice unos de los sectores priorizados en el Plan y Acuerdo
Estratégico de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Colombia.

CONCLUSIONES

Cosmarium spp., se encuentran en cuerpos de agua dulce oligotroficos/mesotréficos, con baja
conductividad, pH entre 4-7, su importancia radica en que podrian ser usados como
bioindicadores de condiciones eutréficas. Nuestro pais alin no se cuenta con claves taxonémicas
nacionales, en las claves utilizadas se debe tener cuidado ya que no todas las algas son
cosmopolitas y podrian existir especies propias para nuestras condiciones.
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El compostaje proporciona las condiciones adecuadas que permiten a los microorganismos
crecer y degradar las estructuras que componen los materiales vegetales, entre dichos
microorganismos se encuentran los fijadores de nitrégeno. En este proyecto se determind
presencia y cantidad microorganismos fijadores de nitrégeno en tres tipos de compost
brindando una solucién a la disposicion final de los residuos orgdnicos generados en la
Universidad Francisco de Paula Santander Ocana.

Palabras clave: Compost, Fijadores de Nitrégeno, Promotores de crecimiento.
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INTRODUCCION

El compostaje brinda la posibilidad de transformar los residuos organicos en insumos para la
produccién agricola. La FAO define como compostaje a la mezcla de materia orgdnica en
descomposicion en condiciones aerdbicas que se emplea para mejorar la estructura del suelo y
proporcionar nutrientes [1].

En la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia no se cuenta actualmente con un sitio
para disponer sus residuos orgdnicos, depositindolos a cielo abierto sin ningin uso. Con la
finalidad de buscar una solucidn a esta problemadtica se ejecutd este proyecto encaminado a la
transformacion de los residuos organicos lignoceluldésicos a través del compostaje. Como
resultado de este proyecto se elaboré compost a partir de dichos residuos orgdnicos.

Sin embargo, este compost debe ser analizado para establecer si cumple con los pardmetros de
calidad establecidos por la NTC 5167 para abonos o enmiendas orgdnicas para suelos, asi como
también detectar la presencia en el mismo, de Microorganismos Promotores del Crecimiento
Vegetal (MPCV) las cuales determinan la calidad microbioldgica del compost, entre estos se
encuentran los fijadores de nitrégeno.

MATERIALES Y METODOS

Para la determinacion de la presencia y cantidad de microorganismos fijadores de nitrégeno en
los tres tipos de compost elaborados: un compost obtenido a partir de 60% de residuo vegetal
(podas) +37% de estiércol+3% de residuos del cultivo del hongo Pleurotus sp.; otro compost con el
mismo porcentaje de estiércol y del residuo del cultivo del hongo, pero con una variacidn en el
porcentaje de residuos vegetales de podas se adicionaron un 55% y el 5% restante estuvo
constituido por 2% de tuza de maiz, 2% de jatrofa y 1% de sdbila; y un compost de tipo comercial.

La determinacidn de microrganismos fijadores de nitrégeno, se realiz¢ utilizando la técnica de
diluciones seriadas de las tres ultimas diluciones (10-5,10-6,10-7) se realizaron siembras por
profundidad y por triplicado en agar selectivo Ashby seguin el protocolo descrito por Rojas
Gerénimo [2]. Posteriormente se realizd el método de recuento en placa para la determinacion
de las Unidades Formadoras de Colonia (UFC).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se contaron UFC calculando el promedio de cada caja por dilucidn, se realizé un andlisis de
varianza de un solo factor, para observar si hubo diferencia significativa en los compost
(compost con Pleurotus sp., compost sin Pleurotus sp. y compost comercial).
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Para esto se escogid la mejor dilucién segun los pardmetros establecidos (colonias entre 30 y 300
UFCQC). Se debe tener en cuenta, que se compararon los factores uno por uno, es decir, el compost
con Pleurotus sp., se comparé con el compost sin Pleurotus sp, y cada uno de estos con el compost
comercial, con el fin, de proporcionar resultados mds seguros y védlidos.

CONCLUSIONES

Se determind la presencia de microorganismos fijadores de nitrégeno, segun el andlisis de
varianza de un solo factor, realizado para observar si hubo diferencia significativa en los
compost (compost con Pleurotus sp., compost sin Pleurotus sp. y compost comercial), se tuvo en
cuenta que los valores P del estudio son mayores que el nivel de significancia (0,05), por lo tanto
no hay evidencia significativa para rechazar la hipdtesis nula, por lo que no hay diferencia entre
la calidad y la cantidad de fijadores de nitrégeno de cada compost.

Debido a la enorme importancia ambiental y biotecnoldgica que estos microorganismos
representan, se demuestra que el compost comercial se puede usar como una alternativa para el
fomento de la agricultura orgdnica sostenible a través del uso de microorganismos con potencial
biolégico y amigable con el ambiente.
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El biodeterioro es un cambio en las propiedades de un material producido por actividad
enzimdtica de los microorganismos, siendo un factor critico para la durabilidad y el uso de
materiales. Se lograron identificar los mohos implicados de mayor prevalencia en las salas y
piezas de exposicion del museo y el empleo de aceites esenciales como  alternativa para su
conservacion.

Palabras clave: biodeterioro, mohos, aceites.
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INTRODUCCION

El biodeterioro se origina por la presencia de agentes bidticos o abidticos, que influyen en la
calidad del aire; dentro de los agentes bidticos se encuentran los microorganismos que pueden
ser transportados por diversos mecanismos como por ejemplo particulas de polvo, actividades
humanas, composicion del material entre otros [1]. La concentracion de microorganismos en
lugares cerrados depende de diversos factores como la temperatura y la humedad relativa [2].

De forma especifica, al biodeterioro causado por el desarrollo de microorganismos, se le
denomina microbiodeterioro que afecta a materiales que pueden formar parte de los diferentes
soportes tales como madera, papel, textiles, cuero, material fotogréafico, pinturas, y adhesivos
entre otros [1].

Muchos de los tesoros culturales tienen un sustrato a base de material orgdnico para el
desarrollo de microorganismos de ahi que se origine el biodeterioro y desintegracion.

Sin embargo el protagonismo de los microorganismos en el envejecimiento generalizado de
libros, manuscrito, documentos impresos, dafios de las caracteristicas propias de los materiales
es dado por las diferentes actividades enzimadticas, la produccién de dcidos orgdnicos, excrecion
de pigmentos causando biodeterioro quimico y estético [3].

El objetivo de este estudio fue identificar los principales mohos implicados en el biodeterioro de
materiales y estructuras arquitecténicas del Museo Colonial de la Ciudad de Pamplona y
busqueda de alternativas ecoamigables para su control.

MATERIALES Y METODOS

Aislamiento microbiano: se empleé la técnica de sedimentacién con medios de cultivo
selectivos incubando a 25°C por 7 dias. Se analizaron dos materiales del museo como fueron: el
cuadro en lienzo de “la virgen del infierno” y un libro de visitas registradas desde 1977; se
empled la técnica de hisopado incubando a 25°C por 7 dias.

Posteriormente se realizd la identificacion microscopica, macroscopica y actividad enzimadtica
de los mohos aislados.

Estrategia de control: Se evaluaron diferentes compuestos biodegradables como fueron: aceite
esencial de citronella, limpiador biodegradable “biobarsol” y desinfectante orgdnico “pinesol”
por medio de la técnica de difusion en agar.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Aislamiento microbiano: Se lograron identificar los géneros de mohos, de mayor predominio,
implicados en los procesos de biodeterioro como fueron: Fusarium spp., Mucor spp., Penicillium
spp., Cladosporium spp., y Trichophyton spp.

La presencia de estos mohos influye negativamente en la conservacién de los objetos y en la
calidad del ambiente del museo colonial debido a su antigiiedad y tipo de edificacidn.

La prevalencia fungica, evidencia que los materiales dispuestos en el museo, sirven de
nutrientes necesarios para el desarrollo y proliferacién microbiana.

La degradacion involucra la descomposicion de tintas orgdnicas, aditivos, almiddn, fibras de
celulosa, grasas y revestimientos que forman parte de la composicion de los diferentes
materiales [3].

Estrategia de control: Teniendo en cuenta el efecto que ejerce el producto sobre el desarrollo
de los mohos, se logré evidenciar un efecto fungistdtico en un 70% de los mohos ambientales al
exponerse con el aceite de citronella, 40% con biobarsol y 30% con pinesol.

La actividad de los aceites esenciales y extractos vegetales se debe a diferentes metabolitos
secundarios presentes en ellos incluyendo triterpenoides, flavonoides, fenoles, alcaloides,
cumarinas, taninos y esteroides.

CONCLUSIONES

El uso de productos naturales, pueden constituir un punto de partida para el desarrollo de
estrategias de control de microorganismos prevalentes en el biodeterioro de materiales
arquitecténicos sin causar efectos adversos.
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Se muestrearon 40 Pollitos Ross en la ciudad de Valledupar, Cesar, de un dia de nacidos,
adquiridos en almacenes agropecuarios, evaluandose las condiciones microbioldgicas, mediante
el aislamiento de los patdgenos Escherichia coli, Salmonella spp, y Aspergillus fumigatus en
diferentes muestras de 6rganos de los animales analizados.

Palabras clave: Anadlisis microbioldgico, Ross 308, Control de calidad.
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INTRODUCCION

Durante el 2018 la avicultura fue uno de los grandes protagonistas del crecimiento agropecuario
del pafs, permitiendo que se registrara un récord en la produccién de huevo y de pollo: 2.500.000
toneladas, lo que signific6 un crecimiento del 4,5% en relacién con el 2017. Es asi como el
crecimiento de la produccion avicola en el pais ha sido sostenido y permanente en los dltimos
cinco afos, lo que significa que los colombianos cada vez consumen mds carne de pollo y mds
huevo por su aporte nutritivo, su excelente calidad y bajo precio [1].

La buena calidad de inicio de un lote de pollitos es esencial para obtener un maximo resultado
productivo, porque determina el desarrollo de las aves en su potencial, dando lugar al desarrollo
de metodologias objetivas, medibles, sistemdticas y consistentes [2].

El objetivo de este estudio fue determinar la presencia de microorganismos patégenos en
muestras de pollitos Ross de un dia comercializados en almacenes agropecuarios en Valledupar.

MATERIALES Y METODOS

Se muestrearon 40 pollitos Ross de un dia por lote provenientes de 4 incubadoras avicolas y
vendidos en almacenes agropecuarios en Valledupar. El sacrificio y diseccidn se realizé en los
laboratorios de la Universidad Popular del Cesar. Para el muestreo de tarsos se realizé una
siembra por estrias en Agar sangre y EMB, incubando a 37°C por 24 horas [2]. Se realizé un pool
de Higado, corazdn, bilis y el ciego, agregdndolos a caldo lactosado e incubando a 37 °C por 24
horas. Se tomaron pequenios fragmentos de los pulmones y se agregaron al medio PDA,

Se incubd a 25 °C por 4 dias. Con una muestra de saco vitelino, se hizo un hisopado en agar
EMB incubdndose a 37°C por 24 horas y pasadas las 24 horas se tom6 2 ml del caldo lactosado
que contenia el pool de drganos y se anadié a un tubo con caldo selenito, incubandose a 44,5°C
por 24 horas. Cumplido el tiempo del cultivo, se tomé una alicuota y se sembré en Agar
Salmonella-Shigella, incubando a 37°C por 24 horas; a las colonias tipicas que crecieron se les
realizé identificaciéon bioquimica en TSI, LIA y Citrato para determinar la presencia de
Salmonella spp.

RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados microbiolégicos de Pollitos de un dia comercializados en el mercado municipal de
Valledupar, Cesar.
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No Incubadora E.Coli Salmonella A.f

1  Agroferro
2 El Rosal
3

San Marino

4 PimEOIIo - +

.|.
.|.
.|.
.|.

Debido a la importancia de los microorganismos presentes en el ambiente, cabe resaltar que los
implicados en la baja produccidn avicola y en la inocuidad de los pollos, como lo son E.coli,
Salmonella y Aspergillus fumigatus, pueden afectar la economia a nivel industrial en la produccion
avicola, ya que la erradicacion de estos es compleja, debido a que el inadecuado manejo en las
incubadoras, la higiene, y las malas instalaciones son un gran indice de contaminacion para los
pollos.

CONCLUSIONES

Se pudo identificar la presencia de E.coli, Salmonella spp. y Aspergillus fumigatus en diferentes
muestras de 6rganos tomados de los pollitos analizados; su presencia conlleva un riesgo para la
salud humana ya que estos animales son posteriormente procesados y comercializados en forma
de carnes y huevos.
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En este estudio se determind la calidad microbioldgica de cosméticos en uso en salones de
belleza siguiendo los pardmetros emitidos por la Resolucidon 1482 de la Secretaria General de la
Comunidad Andina. Encontrdndose altos recuentos de Aerobios mesdfilos y la presencia de
Pseudomonas spp. Escherichia coli y Staphylococcus xylosus en distintas muestras.

Palabras clave: Cosméticos, Patdgenos, Salones de belleza.
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INTRODUCCION

Los cosméticos pueden definirse como preparaciones constituidas por sustancias naturales o
sintéticas o sus mezclas, de uso externo en las diversas partes del cuerpo humano, dichos
productos pueden ser susceptibles a la contaminacién microbioldgica desde la obtencidn de
materias mediante el proceso tecnoldgico hasta el uso del producto preparado ya que en este
ultimo la contaminacidn esta relacionada con la forma en que lo usa el consumidor, las
condiciones de almacenamiento, el tipo y tamafno del empaque, asi como el tiempo de uso y el
numero de usuarios del producto cosmético. Se ha determinado la presencia de
microorganismos como Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa, Klebisella
pneumoniae, Micrococcus spp., Corynebacterium spp., Acinetobacter spp., Moraxella spp.,
Neisseria spp., entre otros, que pueden dar lugar a varios tipos de complicaciones a la salud del
usuario ocasionando alergias, eccema, discromia, bacteriemia. El objetivo de este estudio fue
establecer la calidad microbioldgica de los productos cosméticos utilizados en los salones de
belleza de Pamplona-Norte de Santander.

MATERIALES Y METODOS

La metodologia empleada se realizd siguiendo los lineamientos recomendados por la Food and
Drug Administration [1], empleando Agar TSA para el recuento total de Aerobios mesdfilos,
Cetrimide, EMB, MacCokey y Baird Parker para la deteccién de Pseudomonas aeruginosa,
Escherichia coli y Staphylococcus aureus coagulasa positiva, respectivamente. Para
identificacion bioquimica de las cepas sospechosas se emplearon las pruebas miniaturizadas
API STAPH, API 20 NE y REMEL RAPID ONE siguiendo las especificaciones dadas por el
fabricante.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se analizaron en total (10) diez muestras entre las cuales se encuentran polvos compactos, base
liquida, rubores, ldpices delineadores, sombras y ldpices labiales.

La interpretacion de los resultados se realizé siguiendo los lineamientos expuestos en la
Resolucion 1482 emitida por la Secretaria General de la Comunidad Andina [2]. Se determind
que 90% de las muestras arrojé recuentos altos de aerobios mesdfilos entre 4x103 ufc/g y 27x105
ufc/g superando los limites mdximos permisibles (5 x 102 ufc/g) asocidndose esto al empleo o uso
prolongado de estos productos bajo condiciones de almacenamiento no adecuadas, esto a pesar
de que dichos productos contienen conservantes y factores intrinsecos del producto como el pH
que limitan el crecimiento de estos microorganismos. La presencia de bacterias gram negativas
como P. fluorescens en muestra de labial y P. aeruginosa en sombras, es motivo de preocupacion
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ya que este ultimo es un patdgeno oportunista causante de foliculitis, queratitis e incluso
septicemia [3]; sumado a esto, la presencia de E. coli en muestra de polvos compactos hace que
los productos cosméticos no sean seguros para su uso ya que pueden ocasionar infecciones
como bacteremias, neumonias e infecciones cutdneas. De igual forma la presencia de
Staphylococcus xylosus en sombras indicarian que la fuente de contaminacidn puede ser dada a
partir de la materia prima, el personal, el entorno en el que se fabrican siendo el agua el
principal vehiculo de contaminacidn y/o las condiciones de uso de dichos productos.

CONCLUSIONES

El1 90% de los productos analizados no son aptos para su uso ya que no cumplen con las
especificaciones establecidas por Resolucion 1482 de la Secretaria General de la Comunidad
Andina, por ende, se recomienda el uso de maquillaje personal sumado a su uso antes de la fecha
de caducidad con el fin de evitar riesgos para la salud.
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